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1.

ANTECEDENTES

El casco urbano de Elche presenta importantes problemas de inundacion frente a lluvias
de mediana y gran intensidad. Las principales causas son:

Elevado grado de impermeabilidad de la superficie urbana.

Morfologia del terreno. En lugar de drenar las aguas hacia el rio Vinalopé o los
barrancos adyacentes las concentra en el propio casco urbano.

La fuerte pendiente de las calles por encima de la Avenida de la Libertad, lo que hace
dificil captar e introducir las aguas en la red de saneamiento.

La baja pendiente de las calles en la zona Sur, lo que puede dar lugar a que, si las
aguas de lluvias no son captadas en la zona alta del casco urbano, las captaciones de
la zona Sur sean insuficientes y se almacenen el agua en superficie.

La falta de capacidad de la red de saneamiento para la evacuacion de las aguas de
lluvia.

Los estudios realizados por Aiglies d’Elx recogidos en el Plan Director de aguas pluviales
proponen una serie de actuaciones para resolver estos problemas. Una de ellas es el
colector Carras Este, con el que se da respuesta a gran parte de los problemas
existentes en este barrio de la ciudad. Las obras de este colector se han fraccionado en
cuatro fases o tramos:

2.

Tramo 1. Colector de 2000 y 1800 mm de didmetro nominal a lo largo de la Plaza de
Barcelona y las calles Diagonal, Hermanos Gonzalvez Selva, Clara de Campoamor y
la travesia del Vinalopé. Es el tramo de la obra situado mas aguas abajo.

Tramo 2. Colector de 1500, 1800 y 2000 mm de didmetro que se inicia en la Plaza de
Madrid y se sitla en las calles de José Navarro Orts y Mario Pastor Sempere para
desembocar en la Plaza de Barcelona al inicio del Tramo 1.

Tramo 3. Es un sistema de colectores secundarios de 800, 1000 y1500 mm de
diametro en las calles de Antonio Brotons Pastor y Pedro Moreno Sastre que
desemboca lateralmente en el Tramo 2.

Tramo 4. Sistema de colectores y captaciones de 800, 1000 y 1200 mm de diametro
nominal en las calles de Mondvar, Sax, Vall d’'Uxé y Profesor Enrique Tierno Galvan
que refuerza el sistema de alcantarillado de esta zona.

OBJETO DEL PROYECTO

Es objeto del presente Proyecto la definicidn, justificacion y valoracién de las obras del
Tramo 4 del colector Carrus Este.

Memoria. Pagina 1
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3. SITUACION ACTUAL

La configuracién de los viales del Poligono Industrial de Carris hace que las aguas de
escorrentia superficial confluyan hacia la calle de Sax, cuyo perfil concavo provoca que,
durante episodios lluviosos de gran intensidad, el agua que no logra evacuar el colector
unitario de 1200 mm de didmetro existente en esta calle se almacene en la superficie de
la propia calle, desbordando hacia la Escuela Infantil Don Honorio.

El problema se resolvié provisionalmente mediante la apertura de una via canal desde el
punto mas bajo de la Calle de Sax por la medianera entre la Escuela Infantil y el
Polideportivo Municipal hacia aguas abajo.

El sistema de drenaje del sector E12, situado aguas abajo de esta via canal, no cuenta
con capacidad suficiente para evacuar el agua procedente de esta via. Durante episodios
lluviosos de gran intensidad, el vial exterior del sector forma una barrera para las aguas
de lluvia que hace que la Escuela Infantil Don Honorio vuelve a inundarse, se encharque
la zona limitrofe y el excedente de caudales circule incontroladamente hacia el barrio de
Carrus colapsando ademas su sistema de saneamiento.

El barrio de Carrus, por su parte, tiene una superficie de captacién de agua de lluvia
considerable. Su red unitaria no es capaz de recoger y transportar los caudales aguas
pluviales, por lo que circulan por superficie, cruzan la Avenida de la Libertad y originan
inundaciones en la zona del Corazdén de Jesus. El colector principal del barrio, conocido
como la mina de Carrus debido a que fue construido como galeria sin zanja, no es capaz
de transportar el excedente de caudales superficiales debido a su capacidad limitada y a
gue esta situado bajo la cimentacion de varias edificaciones del barrio.

La solucién propuesta consiste en primer lugar en el aumento de las captaciones y del
didmetro de los colectores en las calles de Mondvar y Sax para conectar con el colector
DN 1200 mm de la calle de México y José Diez Mora, que cuenta con capacidad
suficiente para transportar las aguas captadas en este tramo inicial. A continuacion de la
Plaza de Madrid se construye un nuevo colector por las calles de José Navarro Orts,
Mario Pastor Sempere, Plaza de Barcelona, Avenida Diagonal, calle de los Hermanos
Gonzalvez Selva, Clara Campoamor y travesia del Vinalopo, que recogeré el agua del
maximo numero de cuencas posibles descargando la mina de Carrus a la que conectara
en su tramo final para llevarlo hasta el rio Vinalop6. Debido a que la capacidad de los
colectores en los alrededores de la Plaza de Madrid resultaria insuficiente, se construye
un sistema secundario de colectores por las calles de Antonio Brotons Pastor y Pedro
Moreno Sastre.

Con las actuaciones propuestas, que se dividen en 4 tramos, junto con las obras
descritas en el Plan Director de aguas pluviales, se resolverdn estos problemas,
mejorando el drenaje de la zona.

Memoria. Pagina 2
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Vista en planta de la zona de las obras

Memoria. Pagina 3



l

Proyecto de colector de Carris Este. Tramo 4 Memoria . .

4. TOPOGRAFIA

Los trabajos topogréficos realizados para el presente proyecto son los siguientes:

e Levantamiento topogréfico de las calles afectadas.
¢ Toma de profundidades de pozos de registro.

Los trabajos realizados se resumen en el Anejo 1 a la presente memoria.

Para la realizacion de los planos del proyecto se ha integrado el taquimétrico obtenido en
el sistema GIS de Aigles i Sanejament d’Elx, basado en la cartografia municipal del
ayuntamiento de Elche.

5. GEOTECNIA

Se incluye como Anejo a la presente Memoria un estudio geotécnico de la zona realizado
a partir de la cartografia geoldgica y estudios geotécnicos de obras realizadas en la
misma zona.

Los materiales encontrados corresponden a los siguientes niveles:

Nivel 1. Pavimentos y rellenos. Corresponde al firme de las calles y rellenos formados
por gravas, arenas limosas o limos arenosos con fragmentos de ladrillo. Son materiales
de escasa calidad geotécnica y faciles de excavar que pueden alcanzar profundidades de
hasta 1,30 m.

Nivel 2. Materiales detriticos. Pertenecen al cuaternario antiguo. Presentan morfologia
lenticular con escasa continuidad y vertical. En funcién de su granulometria se pueden
dividir en dos subniveles.

Subnivel lla. Materiales de granulometria gruesa. Esta formado principalmente por
gravas con arena y gravas arenosas con algun bolo disperso. Presentan zonas
encostradas en su parte mas superficial que en algunos casos forman un
conglomerado (muy cementadas). El espesor de estos niveles es muy variable, entre
0,75 my5 06 m. Las capas encostradas presentan espesores de 0,15 m a 1,10 m.

Subnivel llb. Materiales de granulometria fina. Son depositos formados por limos
arenosos con algun canto de grava aislado. Su espesor es también muy variable entre
1,20y 9 m.

Memoria. Pagina 4
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No se detecta presencia de agua en los suelos perforados, por lo que no son previsibles
problemas en el momento de la ejecucion de las obras por esta causa.

Pueden aparecer freaticos locales dependiendo de la época del afio, y por tanto,
dependiendo de la pluviometria, sobre todo a través de los materiales de granulometria
gruesa.

La zona estudiada se encuentra en un area sismicamente activa. Por lo tanto, habran de
considerarse los pardmetros a que hace referencia la Norma Sismorresistente NCSE-02,

actualmente en vigor, en el célculo de estructuras y cimentaciones.

Los parametros definidos por la zona donde se ubican las obras son los siguientes:

Aceleracion sismica basica ap |0,15¢
Coeficiente de contribucién S 1,0
Coeficiente de suelo (I11) C |16

Coeficiente de amplificacion S (1,233
(construccion normal)

Aceleracion sismica de célculo|a, [0,185¢

En los tramos con existencia de roca deberan utilizarse medios suficientemente potentes,
con necesidad de utilizar martillo picador. Los materiales del subnivel lla presentan una
cierta cohesion que puede desaparecer por vibraciones inducidas por maquinaria o
trafico pesado o por accesos de agua a la excavacion. Todo ello hace necesaria la
entibacion del frente excavado.

El contenido de sulfatos solubles en el terreno es inferior al 0,1%, por lo que no resulta
necesario el uso de cementos sulforresistentes.

Los materiales que constituyen el subnivel llb (limos arenosos con algun canto de grava
aislado) y, en menor medida, los del subnivel lla (gravas arenolimosas) resultan
susceptibles frente al agua si circula de forma continuada y con cierta presion, ya que
podria provocar el lavado de las arenas y los finos y la disolucion del cemento
carbonético en las zonas cementadas. Por ello es importante que se evite el acceso del
agua al area.

6. SOLUCION ADOPTADA

Como se ha indicado en los apartados precedentes, de los cuatro tramos que
comprenden el colector Carras Este el definido en el presente proyecto es el Tramo 4:
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aumento de capacidad de captacion y de colectores en las calles de Monodvar, Sax, Vall
d’'Ux6 y Profesor Enrique Tierno Galvan.

6.1 COLECTORES

Las obras consistirdn en la ejecucién de un colector en las calles de Sax, Monoévar, Vall
d’'Uxo6 y Profesor Enrique Tierno Galvan, que comprende 503 m de tubo de hormigon
armado DN 1000 mm, 182 m DN 1200, 7 m DN 800, 16 arquetas de registro y 10 pozos
chimenea, asi como la reposicion del alcantarillado existente mediante la instalacion de
13 m de tuberia de PVC de 630 mm, 22 m de 500 y 8 m de 400.

Todas las tuberias de hormigon seran de clase 135 segin norma UNE EN 1916 segun
se justifica més adelante en el apartado de calculos mecanicos.

La conduccion tiene su origen en la calle de Mondvar, en donde se construird una
arqueta de derivacion en paralelo al colector existente DN 800 con un tramo de conexion
también DN 800 mm. Desde este punto partira la conduccién proyectada DN 1000 mm a
lo largo de la calle de Mondévar, siempre en paralelo al colector existente, recogiendo las
aguas residuales y pluviales en un primer tramo hasta conectar de nuevo con el DN 800,
lugar donde se separaran las residuales de las pluviales mediante una arqueta construida
de modo que las aguas bajas (residuales) retornardn al colector existente y las aguas
altas (pluviales) continuaran por el nuevo colector.

El colector discurrira por el resto de la calle de Monovar realizando al final de esta calle
dos giros a 45° para internarse en la calle de Sax, volver realizar dos giros de 45° y entrar
en la calle de Vall d'Ux6. En esta ultima calle el diametro del colector pasa a 1200 mm y
discurrird por el trazado proyectado hasta alcanzar la arqueta existente en la calle del
Profesor Enrique Tierno Galvan en su cruce con la calle de México. Por otro lado, en la
calle del Profesor Enrique Tierno Galvan se dispondrd un colector DN 1000 anulando el
colector DN 400 actual, que resulta insuficiente, discurriendo desde la arqueta de
captacion de la cuneta existente en dicha calle hasta conectar con el pozo en el que
entronca el colector actual procedente de la calle de Vall d'Ux6.

El tramo inicial DN 800 de la calle de Monévar tiene una pendiente de 0,01 para enlazar
adecuadamente el DN 800 existente con el DN 1000 proyectado. A partir de ahi, el
colector DN 1000 tendra una pendiente de 0,03 en sus primeros 298 m y de 0,008 en los
altimos 123 m. El colector DN 1200 contard una pendiente de 0,008 en toda su longitud,
182 m.

Por otro lado, a lo largo del trazado proyectado se disponen enlaces mediante colectores
DN 630 de PVC entre el colector existente DN 800 y el proyectado DN 1000. Estos
enlaces se dispondran 30 cm por encima de la cota de solera del colector existente DN
800.
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Las zanjas se realizaran con talud vertical para permitir la entibacion y tendran un ancho
base de 2,30 m para la conducciéon DN 1000; 2,50 m para la conduccion DN 1200; 2,20
para la conduccion DN 800; 1,50 m para la conduccion DN 400; 1,60 m para DN 500 y
1,70 m para DN 630.

La entibacion se realizara cubriendo con paneles metélicos el 100% de la superficie de
las paredes de la zanja o pozo en la zona de trabajo y sobresaliendo al menos 15 cm
sobre el terreno.

Las tuberias iran alojadas sobre un lecho de gravin 6-12 mm, de 15 cm de espesor por
debajo de su generatriz inferior. Una vez colocado el tubo debera quedar alojado en la
capa de gravin hasta una altura sobre su generatriz superior de 30 cm. El relleno de las
zanjas por encima del gravin se realizard4 con una capa de piedra machacada de espesor
variable segun profundidad de zanja y una capa superior de 1,20 m de zahorras
artificiales compactadas a una densidad superior al 98% de la correspondiente al ensayo
Préctor Modificado. Entre la capa de piedra machacada y la de zahorra se interpondra un
geotextil TS-30 de peso superior a 155 g/m” para impedir la migracién de finos. En los
cruces con calles transversales que lo requieran se sustituira la parte superior de la capa
de piedra machacada por grava cemento hasta un espesor maximo de 0,6 m y una
profundidad de 1,92 m por debajo del nivel de calzada con el objeto de que las zanjas de
servicios que posteriormente se ejecuten no comprometan la integridad de las
excavaciones por alcanzar el nivel de piedra machacada. Finalmente, se repondran los
pavimentos segun se indica en el apartado 6.3.

Las camaras de registro tendrdn un espesor de muros, solera y cubierta de 0,25 m.
Estaran realizadas con hormigon HA-30/B/20/1la+Qb (cemento SR) y acero B 500 S. Bajo
las camaras se dispondra una capa de 0,10 m de hormigén de limpieza. La altura hasta
la rasante del terreno se conseguird, en caso necesario, mediante anillos de hormigén
1,2 m de diametro y cono reductor.

Se han disefiado los siguientes tipos de camaras de registro:

— Pozos de registro DN 1000, correspondientes a los pozos P03, P04, P05, P07, P08,
P09, P12, P13, P14 y P22, de tipo prefabricado mediante tubos chimenea con tramo
vertical de 1.200 mm de diametro interior.

— Camaras singulares, correspondientes al resto de pozos. Destacan la camara P01,
arqueta inicial de la conduccién principal DN 1000, y la cdmara P21, conexién final
del colector DN 1200 proyectado con el colector existente en la calle de México. El
resto de camaras singulares conectan el colector proyectado con el existente DN 800
mediante una tuberia DN 630 o ayudan a realizar los giros necesarios dentro del
trazado.
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Los pozos de registro de los colectores DN 400 mm y DN 500 mm para reposicion de
alcantarillado tendran un didmetro interior de 1,20 m estaran formados por solera y
paredes de 20 cm de espesor de hormigon en masa HM-25 hasta superar la clave del
tubo. La altura hasta la rasante del terreno se conseguira mediante anillos de hormigon
de 1,20 m de diametro y cono reductor.

La reconfiguracién de colectores en la calle del Profesor Enrique Tierno Galvan obligara
a anular un tramo de la conduccién de pluviales DN 400 existente mediante hormigonado
de sus pozos de registro y del entronque con el pozo que pasara a ser de cabecera.

Todas las camaras iran rematadas superiormente con un tronco de cono terminado en
una tapa de fundicién ductil de 60 cm de didmetro para una carga de 40 toneladas segun
UNE EN 124. Los registros de la calle de Mondvar y Sax seran de tipo ventilado.

6.2 CAPTACIONES

Existiran dos tipos de captaciones: canal de captaciones en rejilla y canal de tipo mixto.

Debido a que las calles de Monovar y Sax estan pavimentadas con pendientes laterales
orientadas hacia el centro de la calzada, los canales tipo rejilla estaran situados hacia el
centro de la calle perpendicularmente a su eje. Estos canales estaran cubiertos con
rejillas clase D400 segun EN 124 tipo CA 05110 DVLP de EJ o equivalentes con 1 m de
luz interior.

Se instalaran los siguientes grupos de captaciones:
e 7 grupos de 4 m de longitud interior en la calle de Mondvar.
e 2grupos de 4 my 2 grupos de 8 m en la calle de Sax.

Las captaciones de tipo mixto seran de 0,50 m de luz interior y estaran cubiertas con
rejillas clase D400 tipo Barcino de EJ o equivalente y sumideros laterales. Se instalaran
en una longitud de 4 m en el cruce de la calle de Sax con la Vall d’'Uxé.

Los muros y solera estaran realizados con hormigon HM-25/B/20/l1la+Qb (cemento SR) y
tendran 0,25 m de espesor y las dimensiones definidas en planos. Previamente a la
construccion de la captacion se dispondra una capa de 0,10 m de hormigon de limpieza
HM-15.

Las conexiones se haran a los pozos de registro y a las arquetas de los colectores
ejecutados mediante tuberias de PVC SN 4 PN 6 bar con union por junta eléstica segun
UNE-EN 1456 DN 400 mm en las captaciones de rejilla y DN 315 mm en las de tipo
mixto. Las zanjas a ejecutar seran similares a las de los colectores con la particularidad
de que su anchura sera 0,80 m y que, al tener profundidad menor de 1,30 m, no sera
necesario que vayan entibadas.
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6.3 REPOSICIONES

Los pavimentos de calzada se repondran mediante una capa base de hormigdn en masa
de 20 cm de espesor y ancho igual al de la zanja, y una capa de rodadura AC16 Surf S
de 5 cm de espesor y ancho variable segun calle conforme se indica en el plano de
pavimentos. A tales efectos se fresara el ancho de calzada que exceda el ancho de zanja
con un espesor de 5 cm. La superficie de pavimento asfaltico a reponer es de 5.153 m®.
La superficie de fresado es 3.460 m*:

Se repondran las aceras afectadas por la instalacion de colectores, acometidas e
imbornales con pavimento similar al existente recibido con mortero de cemento sobre una
capa de hormigén H-15 de 10 cm de espesor. La superficie de acera a reponer es 17 m”
y la longitud de bordillo 18 m. Las unidades de obra correspondientes a reposiciones de
acometidas de saneamiento y conexiones de captaciones incluyen la parte proporcional
de reposicién de pavimentos.

Se debera reponer ademas la cuneta de la calle del profesor Enrique Tierno Galvan
demolida al abrir la zanja del colector y el firme de hormigdn correspondiente.

Las obras se completan con la reposicién o apeo de servicios afectados, sefializacion y
mobiliario urbano. Se prevé una partida por mantenimiento del servicio en los colectores
afectados por las obras.

6.4 CALCULOS HIDRAULICOS

El estudio y andlisis del sistema de evacuacién de aguas pluviales del casco urbano de
Elche fue realizado por Aigies d’Elx en el Plan Director de Aguas Pluviales del Casco
Urbano de Elche. En el Anejo 3 a la presente memoria se presenta el resumen de los
célculos realizados en el tramo proyectado.

Se fija el periodo de retorno de calculo en 15 afos, de acuerdo con las indicaciones del
Plan de Accion Territorial de caracter sectorial sobre prevencion del Riesgo de
Inundacién en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA), méas exigente que los 10 afios
establecidos en la normativa del Plan General de Ordenacion Urbana de Elche.

El célculo de la capacidad hidraulica del sistema de colectores de aguas pluviales se
realiza en dos etapas:

1. Determinacion de caudales de calculo.
2. Calculos hidraulicos.
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Los calculos se llevan a cabo con ayuda de la aplicacion informatica SWMM (Stormwater
Management Model) version 5 de la U.S. Environmental Protection Agency (E.P.A,
Agencia del Medio Ambiente norteamericana). Este programa considera una dinamica
entre precipitacion y escorrentia, permitiendo establecer un modelo de simulacion para
una sola lluvia a largo plazo y determinar la cantidad de escorrentia subsuperficial y
superficial esperadas. Es muy utilizado en todo el mundo para la simulacion de sistemas
de saneamiento en zonas urbanas y suburbanas.

Como conclusion del estudio se deduce que con las obras proyectadas el
comportamiento de los colectores es satisfactorio. Se consiguen transportar los caudales
de lluvia de un periodo de retorno de 15 afios sin desbordamientos. Para que funcione
adecuadamente el sistema se precisa la construccion de las demas propuestas
planteadas en el Plan Director de Aguas Pluviales del Casco Urbano de Elche y, por
supuesto, las del colector Carrus Este.

6.5 CALCULOS MECANICOS

En el Anejo de Calculos Mecanicos se realiza el calculo mecénico de los tubos de
hormigén armado mediante las fichas de célculo elaboradas por la Asociacién Espafiola
de Fabricantes de Tubos de Hormigdén Armado (ATHA) que se basan en el anexo M de la
norma UNE 127916:2014 Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, de
hormigobn armado y hormigén con fibra de acero. Complemento nacional a la Norma
UNE-EN 1916:2008.

Los calculos mecanicos de la conduccién de PVC DN 630 mm se realizan con el
programa ASETUB de la Asociacion Espafiola de Fabricantes de Tubos y Accesorios
Plasticos, que se basa en la Norma UNE 53.331 IN.

El célculo mecanico se ha realizado para cada didmetro nominal de tuberia con la
seccion de maximo y minimo recubrimiento.

En los tubos de hormigbn armado se observa que para todas las alturas de cobertura
sobre la clave del tubo se obtiene la clase 135, que coincide con la normalizada por la
empresa Aigues i Sanejament d EIx.

Para los tubos de PVC es suficiente la clase SN4 PN 6.

7. SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS OB RAS

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud se ha
redactado el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud del presente proyecto,
incluido en el mismo como Anejo y que establece durante la construccién de las obras,
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las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidente y enfermedades
profesionales.

Contempla las directrices basicas a tener en cuenta en materia de prevencion de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccidon Facultativa, de
acuerdo con el Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a las obras de construccién, asi
como con la Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

El estudio toma la forma de Proyecto completo, formado por Memoria, Planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas y Presupuesto. Los precios del presupuesto estan valorados en
importe de ejecucion material. El presupuesto de Seguridad y Salud se integra en el
presupuesto de ejecucion material general del proyecto, como un capitulo del mismo.

8. GESTION DE RESIDUOS

Se incluye un Anejo con el estudio de gestién de residuos redactado de acuerdo con el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion. El articulo 4.1 de este Real Decreto establece
que el productor de residuos de construccion y demolicién debera cumplir entre otras con
la obligacion de incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de
residuos de construccién y demolicidn, que contendrd como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generardn en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, 0 norma que la sustituya.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y
demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.
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6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion que forma parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

9. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos minimos a realizar y su cuantia se especifican en el Anejo de Control de
Calidad. Se pretende con ello garantizar la calidad de los materiales suministrados y la
correcta ejecucion de las unidades de obra. Su importe no rebasa el 1% del Presupuesto
de Ejecucion Material de las obras. La retribucién de los costes de control de calidad
vendra establecida en las bases de la licitacion de las obras.

El contratista deberd presentar antes del inicio de las obras un Plan de Control de
Calidad basado en el Anejo de Control de Calidad y en las prescripciones del Pliego de
Condiciones Particulares, y que deberd ser aprobado por la Direccién Facultativa. El
objetivo del Plan de Control de Calidad es garantizar que se cumplan y controlen
convenientemente las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas y
otros documentos del Proyecto, tanto durante la fase de fabricacion, como de montaje.

La Direccion de Obra deberd tener en todo momento informacion detallada de los
suministros, fabricacion y montaje de los equipos para poder controlar adecuadamente
que el Plan de Control de Calidad a elaborar, se cumpla segun las exigencias
establecidas.
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10. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de las obras es el siguiente:

1 C/ MONOVAR

1.1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS ............ooorvvirreaenn, 93.300,64

1.2 COLECTORES ...t es e 21.276,58

1.3 OBRAS DE FABRICA .......ooiitiiisoeiei e 72.813,42

1.4 REPOSICIONES YVARIOS .......o.oviioienisiessisisii o) 37.868,93

TOTAL C/ MONOVAR ..ottt et 225.259,57
2 C/ SAX

2.1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS ..........o.ovorvvrireen, 98.762,35

22 COLECTORES ....ov.ovoieoee e es e 21.346,67

2.3 OBRAS DE FABRICA ......o.oiiiitetesesie e 53.982,25

2.4 REPOSICIONES YVARIOS .......oovviiaiinensonsesos s 32.597,01

TOTAL Cf SAX 1.t te ittt et ettt 206.688,28
3 C/ VALL D'UXO

3.1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS ........c..vvoriierreenn. 110.879,01

8.2 COLECTORES .......oovoieiveieeneeseesees s oo 24.379,27

3.3 OBRAS DE FABRICA .......oooviiiiieiieenees oo 22.485,38

3.4 REPOSICIONES YVARIOS .......coovvivoieieane e esess oo 25.211,06

TOTAL Cf VALL D'UXO ..ottt 182.954,72
4 C/ PROFESOR ENRIQUE TIERNO GALVAN

4.1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS ........cooovvoriirrrennn. 32.269,13

42 COLECTORES .......ooovoveiveiiseieeseessoes s oo 7.715,64

43 OBRAS DE FABRICA .........ooiiiiitiieeneees e 10.118,66

4.4 REPOSICIONES YVARIOS .......coovoivoiviiieaneieeeieens s 2156394

TOTAL C/ PROFESOR ENRIQUE TIERNO GALVAN ......ooiviiiiiiaiiearieeain e, 71.667,37
5 GESTION DE RESIDUOS .......ooviiiieiiieis oot e 1.715,85
6 SEGURIDAD Y SALUD ......ovtiiitiiie ittt et et 19.789,74

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .......oovoviiineiiiicieieees e 708.075,53

GASTOS GENERALES 13% ......oovovoieioeeiocis s 92.049,82

BENEFICIO INDUSTRIAL 8% .......cooovovoieieceosineeisssesse oo 42.484,53

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION .....oouiririiiiiiniineessissiesieseeseisi e 842.609,88

LVLAL 2106 oo 176.948,07

PRESUPUESTO TOTAL ..ottt e 1.019.557,95
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11. PLAN DE OBRA'Y PLAZO DE EJECUCION

Se adjunta un cronograma de ejecucién de los trabajos con previsién del importe de las

certificaciones mensuales.

El plazo de ejecucion resultante es de DIECISEIS (16) SEMANAS contadas a partir del

dia siguiente a la firma del Acta de Comprobacion del replanteo.
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12. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de DOS (2) ANOS contados a partir de la fecha de la firma del
acta de recepcion de las obras.

13. DISPONIBILIDAD DE TERRENOS

Las obras en su conjunto se ubican en terrenos de titularidad puablica, por lo que no se
precisa su enajenacion.

El trazado del colector proyectado discurre por terrenos pertenecientes al Poligono de
Carrus.

14. PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En aplicacion del articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, se propone la siguiente clasificacién para el Contratista que
ejecute las obras, objeto del presente Proyecto. De acuerdo con el articulo 67.1 del texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, al ser la duracién de las obras
inferior a un afio, la referencia a la anualidad media debe sustituirse por el presupuesto
del contrato.

e Grupo: E “Obras Hidraulicas”.

e Subgrupo: 1 “Abastecimientos y Saneamientos”.

e Categoria: e (anualidad media que excede 840.000 euros y no sobrepasa 2.400.000
euros).

15. SERVICIOS AFECTADOS

Se ha recabado de los organismos gestores de servicios urbanos la informacién relativa
a la situacion de las redes de telefonia, lineas eléctricas, canales de riego, lineas de gas,
lineas de telecomunicaciones y alcantarillado que pueden verse afectadas por la
presente obra. Las respuestas de los mismos quedan recogidas en el Anejo 4: Servicios
Afectados. La informacion obtenida se sintetiza en el plano de servicios afectados
incluido en el DOCUMENTO 2 PLANOS.

16. PROPUESTA DE REVISION DE PRECIOS

Al ser la duracion de las obras inferior a un afio, no se propone revision de precios. No
obstante, en caso necesario, se indica la férmula n° 569 que figura en Real Decreto
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1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacién de materiales basicos y las
férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos
de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones
Publicas.

La siguiente féormula es aplicable a obras de instalaciones y conducciones de
abastecimiento y saneamiento:

C E P R S T
K,=0,10 - +0,05—-+0,02—-+0,08 —-+0,28 =~ +0,01—-- + 0,46

0 EO I30 RO S0 0
siendo:

Kt: Coeficiente de revision.

C: Indice del coste del cemento

E: indice del coste de la energia

P: indice del coste de los productos plasticos

R: indice del coste de los aridos y rocas

S: indice del coste de los materiales siderurgicos
T: indice del coste de los materiales electronicos

El subindice “r’ hace referencia al coste en el momento de la ejecucién y “0”, la fecha de
la licitacion.

17. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El autor manifiesta expresamente que el presente proyecto constituye una obra completa
gue puede entregarse al uso publico una vez recibido, de conformidad con el articulo 125
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

18. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto se compone de los siguientes documentos:
DOCUMENTO 1: MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

Anejo 1. Topografia

Anejo 2. Geologia y Geotecnia
Anejo 3. Célculos Hidraulicos
Anejo 4. Calculos Mecanicos

Memoria. Pagina 16



Py

Proyecto de colector de Carris Este. Tramo 4 Memoria . .

Anejo 5. Servicios Afectados

Anejo 6. Control de Calidad

Anejo 7. Justificacion de Precios

Anejo 8. Estudio de Gestion de Residuos
Anejo 9. Estudio de Seguridad y Salud

DOCUMENTO 2: PLANOS

Situacién
Planta estado actual
Planta trazado proyectado
Perfiles longitudinales
4.1 Colector principal
4.2 Colectores secundarios
5. Detalles tipo
5.1 Zanjas
5.2 Canales de captacion
5.3 Céamaras de registro
5.4 Pozos de registro de saneamiento
6. Planta de pavimentos
7. Planta de servicios afectados

hrowbdRE

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DOCUMENTO 4.- PRESUPUESTO

Mediciones Auxiliares
Mediciones

Cuadro de precios n° 1
Cuadro de precios n° 2
Presupuestos parciales
Resumen de presupuestos
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19. CONCLUSION
Con lo indicado en esta memoria y en los restantes documentos del proyecto de

ejecucion, se estima que se encuentran definidas las caracteristicas de las obras a
realizar, en base a las cuales podra ejecutarse el presente Proyecto de Construccion.

Elche, junio de 2015

El autor del proyecto

Fdo: Carlos FERNANDEZ-MONTES LLORD
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Colegiado n° 8.886
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1. INTRODUCCION

Los trabajos topogréficos realizados para el presente proyecto son los siguientes:

e Levantamiento topogréfico de las calles afectadas.
¢ Toma de profundidades de pozos de registro.

2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topografico tiene las precisiones propias de un levantamiento a escala
1:500, con el objeto de permitir el trazado en planta y la obtencién del perfil longitudinal
de los ejes proyectados al igual que sus posibles afecciones con los servicios existentes.

Para la obtencion de las coordenadas que definen la topografia de la zona de estudio, se
han utilizado dos metodologias distintas.

Para la obtencion de las coordenadas de las bases del trazado en las zonas en que se
ha dispuesto de cobertura suficiente se han utilizado técnicas G.P.S. con ayuda de un
equipo G.P.S. TRIUMPH-1 G2. Incluye 216 canales optimizados para la adquisicion
rapida de las mismas sefiales cuando la calidad o el nivel es débil o muy bajo, para el
seguimiento de las constelaciones G.P.S. en L1, L1/L"CL5, GLONASS en L1L2 y Galileo
en E1 y EAS5. Incluye dentro del mismo un modulo de radio-modem UHF para la
recepcion local de correcciones y un modulo GSM/GPRS para la recepcién de
correcciones diferenciales de precision a partir de las Red de Estaciones Virtuales
(NTRIP). De esta manera con un solo receptor (movil) se consiguen precisiones
centimétricas de gran integridad. Desde el afio 2010 a las correcciones diferenciales
recibas en el movil se les aplica directamente la trasformacion de Datum WGS84- ED50
calculada por el I.G.N. para la peninsula, obteniéndose directamente en el receptor movil
coordenadas U.T.M. ED50 precisidon adecuada.

A partir de las coordenadas obtenidas de las bases y para ampliar el taquimétrico para la
totalidad del trazado se han utilizado metodologias clasicas. En concreto se han realizado
poligonales a lo largo de los trazados de los colectores, obteniendo por radiacion todos
los puntos del levantamiento. Para los mismos se ha utilizado una estacion total marca
Leica modelo TC805 con todos sus accesorios.

Como resultado de este trabajo se ha obtenido un plano taquimétrico de las lineas de
fachada, lineas de bordillo y tapas de registro en las calles afectadas por el proyecto en
coordenadas UTM con Datum ED50 y cotas altimétricas referidas a las bases del IGN.
Se adjunta en el presente Anejo el taquimétrico obtenido.
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Para la realizacion de los planos del proyecto se ha integrado el taquimétrico obtenido en
el sistema GIS de Aigiies i Sanejament d’Elx, basado en la cartografia municipal del
ayuntamiento de Elche.

3. PROFUNDIDADES DE POZOS

Con independencia del anterior trabajo se han tomado las profundidades de los pozos de
registro de alcantarillado afectados por las obras. Se adjunta en el presente Anejo los
croquis de datos.
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1. INTRODUCCION

Aigiies i Sanejament d’Elx, como redactora del Proyecto de colector de Carrus Este,
Tramo 4 realiza el presente informe relativo a la descripcibn de las caracteristicas
geotécnicas de la traza de dicho proyecto.

Las obras consistirdn en la ejecucién de un colector en las calles Sax, Monovar, Vall
d’'Uxo y Profesor Enrique Tierno Galvan, que comprende 503 m de tubo de hormigén
armado DN 1000 mm, 182 m DN 1200, 7 m DN 800 y 16 arquetas de registro, asi como
la reposicion del alcantarillado existente mediante la instalacion de 13 m de tuberia de
PVC de 630 mm, 22 m de 500, 8 m de 400 y 10 pozos de registro. Las obras se
completan con la realizacién de las captaciones de aguas pluviales necesarias, rotura y
reposicion de pavimentos y apertura y tapado de zanjas.

Para la realizacion del presente estudio se ha utilizado el Mapa Geologico de la serie
MAGNA publicado por el IGME a escala 1:50.000, y concretamente la Hoja 893,
correspondiente a Elche, ademas de la informacion disponible de estudios realizados
para otros proyectos en la misma zona.

2. ENCUADRE GEOLOGICO

Morfoestructuralmente la zona de actuacion esta comprendida dentro de la llanura aluvial
de Elche. Se trata de una depresion tectonica de caracter subsidente que pasa de un
estadio marino a continental con episodios lacustres. Las ramblas son un elemento
caracteristico de la morfologia de la llanura, propias de un dominio semiarido.

La estratigrafia queda caracterizada por sedimentos post-manto que se han ido formando
desde el Nedgeno de forma casi continua, con pequefas interrupciones, depositandose
rocas de origen predominantemente marino, cuya estructura y constitucion registran los
efectos de la historia geolégica de la zona. Estos sedimentos se han formado
principalmente a partir de la destruccion de los materiales del substrato y del manto
subbético, a los que en la actualidad recubren en gran parte.

Tectonicamente se trata de una depresion que aparece como un gran sinclinal entre los
anticlinales interiores y los abombamientos costeros. Las deformaciones de la llanura
aluvial atestiguan movimientos orogénicos post-pliocenos.

En la zona de actuacion, y pertenecientes al Cuaternario, aparecen una serie de
formaciones recientes de coluviones, aluviones, depdsitos salobres y detritos en general.
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Aparecen gran cantidad de paquetes margosos y de la composicion misma de los
paquetes detriticos, cuyo cemento es parcialmente margoso.

Se adjunta un esquema con la traza de los cuatro tramos proyectados sobre la hoja
geoldgica 893 a escala 1/50.000 Elche.

3. TIPO DE TERRENO

Los materiales existentes en superficie se indican en la cartografia geolégica con los
cbdigos 33 y 36. El primero se trata de una formacion detritica de conglomerados y
arcillas rojizas; el segundo se corresponde con materiales del cuaternario
indiferenciados.

Los estudios geotécnicos realizados en las inmediaciones permiten establecer dos
niveles con significado geotécnico.

Nivel 1. Pavimentos y rellenos. El firme de las calles esta constituido por 0,10-0,25 m
de aglomerados asfalticos y gravas arenosas. A partir de alli aparecen rellenos formados
por gravas, arenas limosas o limos arenosos con fragmentos de ladrillo. Son materiales
de escasa calidad geotécnica y faciles de excavar que pueden alcanzar profundidades de
hasta 1,30 m.

Nivel 2. Materiales detriticos. Pertenecen al cuaternario antiguo. Presentan morfologia
lenticular vertical y con escasa continuidad. En funciéon de su granulometria se pueden
dividir en dos subniveles.

Subnivel lla. Materiales de granulometria gruesa. Esta formado principalmente por
gravas con arena y gravas arenosas con algun bolo disperso, con proporcién de finos
poco importante (inferior al 12%). Presentan zonas encostradas en su parte mas
superficial que en algunos casos forman un conglomerado (muy cementadas). El
espesor de estos niveles es muy variable, entre 0,75 m y 5 o 6 m. Las capas
encostradas presentan espesores de 0,15 ma 1,10 m.

Se trata de materiales con plasticidad muy baja y proporciones de arenas y finos
comprendidos entre el 2 y el 29%, por lo que resultan susceptibles frente a accesos
incontrolados de agua con cierta presion que pudiera producir un lavado de estas
particulas.

Subnivel lIb. Materiales de granulometria fina. Son depdésitos formados por limos
arenosos con algun canto de grava aislado. Su espesor es también muy variable entre
1,20y 9 m.
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Son materiales de plasticidad baja. Por estar constituidos practicamente en su
totalidad por finos y arenas son muy susceptibles frente al agua, especialmente si se
producen accesos incontrolados durante un periodo prolongado, pudiendo producir un
lavado de los mismos.

4. AGUA SUBTERRANEA

No se detecta presencia de agua en los suelos perforados, por lo que no son previsibles
problemas en el momento de la ejecucion de las obras por esta causa.

Pueden aparecer freaticos locales dependiendo de la época del afio, y por tanto,
dependiendo de la pluviometria, sobre todo a través de los materiales de granulometria
gruesa.

5. SISMICIDAD

La zona estudiada se encuentra en un area sismicamente activa. Por lo tanto, habran de
considerarse los parametros a que hace referencia la Norma Sismorresistente NCSE-02,
actualmente en vigor, en el calculo de estructuras y cimentaciones.

Los parametros definidos por la zona concreta donde se ubican las obras son los
siguientes:

Aceleracion sismica basica ap 0,159

Coeficiente de contribucion S |1,0

Coeficiente de suelo (lI) C |16

Coeficiente de amplificacion S (1,233
(construccion normal)

Aceleracion sismica de calculo|a. |0,185 g

6. EXCAVABILIDAD Y ESTABILIDAD DE ZANJAS

Las canalizaciones a ejecutar son de 400, 500, 630, 800, 1000 y 1200 mm de diametro
exterior en las tres primeras, e interior en el resto. La excavacion a realizar como
colector principal oscilara desde 2.97 metros en la parte de zanja menos profunda a 5.20
metros en la parte de mayor profundidad.

En los tramos con existencia de roca deberan utilizarse medios suficientemente potentes,
con necesidad de utilizar martillo picador. Los materiales del subnivel lla presentan una
cierta cohesién que puede desaparecer por vibraciones inducidas por maquinaria o
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trafico pesado o por accesos de agua a la excavacién. Todo ello hace necesaria la
entibacion del frente excavado.

7. AGRESIVIDAD Y ALTERABILIDAD DEL TERRENO

El contenido de sulfatos solubles en el terreno es inferior al 0,1%, por lo que no resulta
necesario el uso de cementos sulforresistentes.

Los materiales que constituyen el subnivel llb (limos arenosos con algin canto de grava
aislado) y, en menor medida, los del subnivel lla (gravas arenolimosas) resultan
susceptibles frente al agua si circula de forma continuada y con cierta presion, ya que
podria provocar el lavado de las arenas y los finos y la disoluciébn del cemento
carbonatico en las zonas cementadas. Por ello es importante que se evite el acceso del
agua al area.
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1. INTRODUCCION

El estudio y andlisis del sistema de evacuacion de aguas pluviales del casco urbano de
Elche ha sido realizado por Aigiies dElx en el Plan Director de Aguas Pluviales del Casco
Urbano de Elche. El Plan Director propone una serie de obras de mejora de drenaje,
entre las que se encuentran las conducciones del presente Proyecto. Su justificacion
hidraulica se encuentra en las simulaciones de la red de drenaje alli realizadas y que se
resume en el presente Anejo. Se fija el periodo de retorno de calculo en 15 afios, de
acuerdo con las indicaciones del Plan de Accion Territorial de caracter sectorial sobre
prevencion del Riesgo de Inundacién en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA), mas
exigente que los 10 afios establecidos en la normativa del Plan General de Ordenacion
Urbana de Elche.

El calculo de la capacidad hidraulica del sistema de colectores de aguas pluviales se
realiza en dos etapas.

1. Determinacion de caudales de calculo.
2. Caélculos hidraulicos.

La primera fase comprende el estudio de caudales de aguas residuales y pluviales. En
las cuencas mediterraneas y con periodo de retorno iguales o superiores a 15 afios el
caudal de aguas residuales es considerablemente menor que las puntas de pluviales, por
lo que estd plenamente justificado considerar Unicamente las segundas, despreciando
las primeras.

Los calculos se llevan a cabo con ayuda de la aplicacion informatica SWMM (Stormwater
Management Model) versién 5 de la U.S. Environmental Protection Agency (E.P.A,
Agencia del Medio Ambiente norteamericana). Este programa considera una dindmica
entre precipitacion y escorrentia, permitiendo establecer un modelo de simulacién para
una sola lluvia a largo plazo y determinar la cantidad de escorrentia subsuperficial y
superficial esperadas. Es muy utilizado en todo el mundo para la simulacién de sistemas
de saneamiento en zonas urbanas y suburbanas.

SWMM es un modelo dinamico de simulacidon de precipitaciones que se puede utilizar
para un Unico acontecimiento o para realizar una simulaciéon continua en periodo
extendido. El programa permite simular tanto la cantidad como la calidad del agua
evacuada, especialmente en alcantarillados urbanos. El médulo hidrolégico de SWMM
funciona con una serie de cuencas en las cuales cae el agua de lluvia y se genera la
escorrentia. El modulo de transporte o hidraulico de SWMM analiza el recorrido de estas
aguas a través de un sistema compuesto por tuberias, canales, dispositivos de
almacenamiento y tratamiento, bombas y elementos reguladores. Asimismo, SWMM es
capaz de seguir la evolucion de la cantidad y la calidad del agua de escorrentia de cada
cuenca, asi como el caudal, el nivel de agua en los pozos o la calidad del agua en cada
tuberia y canal durante una simulacién compuesta por multiples intervalos de tiempo.
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El modulo de transporte o hidraulico de SWMM incluye la capacidad de:

Manejar redes de tamafio ilimitado.

Utilizar una amplia variedad de geometrias para las conducciones, tanto abiertas
como cerradas, asi como los canales naturales.

Modelar elementos especiales como unidades de almacenamiento y tratamiento,
divisores de flujo, bombas, vertederos y orificios.

Aplicar caudales externos y concentraciones para determinar la calidad del agua de
las aguas superficiales, intercambio de caudales con los acuiferos, caudales de
infiltracién en los colectores dependientes de la precipitacién, caudales sanitarios en
tiempo seco y aportes externos definidos por el usuario.

Realizar el andlisis hidraulico por distintos métodos como el flujo uniforme, la onda
cinemética o la modelacién completa por onda dinamica.

Modelar distintos regimenes de flujo, como pueden ser remanso, entrada en carga,
flujo inverso y acumulacion en superficie.

Aplicar controles dinamicos definidos por el usuario para simular el funcionamiento de
las bombas, la abertura de los orificios o la posicion de la cresta de un vertedero.

Para el célculo del flujo a través de los colectores, SWMM 5 permite la utilizacion de tres
modelos distintos. Estos tres modelos son:

El flujo uniforme, que considera un caudal constante en cada punto. Las diferencias
de cotas son producidas por pérdidas de carga y no se produce una transmision de
perturbaciones.

La onda cinematica, que considera una transmision de las perturbaciones sélo aguas
abajo y desprecia los términos dindmicos de la ecuacion de la cantidad de
movimiento (aceleracion local).

La onda dinamica, que considera que la transmision de las perturbaciones se
produce en ambos sentidos y une el término de presion y gravedad en un unico
término piezométrico.

En este estudio se ha utilizado el modelo de la onda dinAmica, ya que de los tres
modelos enunciados es el que presenta una mayor exactitud en los resultados obtenidos.
Como ya se ha indicado, las precipitaciones consideradas estan asociadas a un periodo
de retorno de 15 afios.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

El barrio de Carrls tiene una superficie de captacion de agua de lluvia considerable. Su
red unitaria no es capaz de recoger y transportar los caudales aguas pluviales, por lo que
circulan por superficie, cruzan la Avenida de la Libertad y originan inundaciones en la
zona del Corazon de Jesus.
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A este problema se le une el existente en el poligono de Carris al norte del barrio del
mismo nombre. La configuracién de esta zona provoca en tiempo de lluvias inundaciones
en las calles de Sax y Profesor Enrique Tierno Galvan. El excedente de caudales circula
incontroladamente hacia el barrio de Carrus colapsando su sistema de saneamiento

El Plan Director de Aguas Pluviales del Casco Urbano de Elche incluye una actuacién
encaminada a la resolucion de este problema, el colector Carris Este, cuyo cuarto tramo
es objeto del presente Proyecto.

La solucion propuesta consiste en primer lugar en el aumento de las captaciones y
construcciéon de nuevos colectores en las calles de Monévar, Sax y Profesor Enrique
Tierno Galvan (Tramo 4) para conectar con el colector DN 1200 mm de la calle de
México y José Diez Mora, que cuenta con capacidad suficiente para transportar las
aguas captadas en este tramo inicial. A continuacion de la Plaza de Madrid se construye
un nuevo colector por las calles de José Navarro Orts, Mario Pastor Sempere, Plaza de
Barcelona (Tramo 2), avenida Diagonal, calles de los Hermanos Gonzalvez Selva y
Victoria Kent y Travesia del Vinalop6é (Tramo 1) que recogera el agua del maximo
namero de cuencas posibles para llevarlo hasta el rio Vinalop6. Debido a que la
capacidad de los colectores en los alrededores de la Plaza de Madrid resultaria
insuficiente, se construye un sistema secundario de colectores por las calles de Antonio
Brotons Pastor y Pedro Moreno Sastre (Tramo 3).

El tramo objeto del presente proyecto es el Tramo 4, que corresponde a las captaciones
y colectores de las calles de Mondvar, Sax y profesor Enrique Tierno Galvan.
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3. CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES

La lluvia de disefio utilizada para las simulaciones del Plan Director correspondiente a un
periodo de retorno de 15 afios es el resultado de los estudios realizados por Aigiies d’ Elx
a partir de datos pluviométricos estadisticos.

Los referidos estudios parten de las series de precipitaciones maximas diarias anuales
suministradas por el Instituto Nacional de Meteorologia (actualmente, Agencia Estatal de
Meteorologia) en la estacion de Elche (8018A) durante el periodo comprendido entre
1956 y 1997. Esta serie es ajustada a la distribucion SQRT-ET segun el procedimiento
de los momentos. Las intensidades de lluvia de duracion inferior a 1 dia se determinan
mediante la formulacién de la Instruccion de Carreteras 5.2-1C Drenaje Superficial.

El método empleado para el calculo de caudales maximos de lluvia se basa en el método
del nimero de curva (también conocido como método de los complejos hidroldgicos) que
coincide sensiblemente con el expuesto en la citada Instrucciéon de Carreteras 5.2-IC.

Dicho método fue elaborado en 1972 por el Servicio de conservacion de Recursos
Naturales de EE.UU. (Natural Resources Conservation Service, NRCS), originalmente
llamado Servicio de Conservacion de Suelos (Soil Conservation Service, SCS) que
desarrollé6 un método sencillo para calcular la lluvia efectiva como una funcién de la lluvia
acumulada, la cobertura del suelo, el uso del suelo y las condiciones de humedad.

El detalle de todos los célculos del Plan Director excede el propdsito del presente Anejo,
en el que solo se han destacado los aspectos mas significativos.

La zona Oeste del casco urbano se ha dividido en 100 cuencas de estudio, segun se
muestra en la imagen adjunta.

Se han proporcionado los parametros morfolégicos de cada una de las cuencas
necesarios para la aplicacion del método de célculo de caudales maximos de lluvias
utilizado por la aplicacion SWMM.
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Como consecuencia de las obras proyectadas resultan los hidrogramas de caudales en
los colectores existentes y proyectados que se muestran en los gréaficos que se
acompafan a continuacion junto con una planta de situacion. Puede comprobarse como
con las interconexiones dispuestas aumenta progresivamente el caudal circulante por el
colector proyectado.
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Hidrogramas en los conductos 9 (47), 10 (13789), 11 (807) y 12 (8659)

4. RESULTADOS OBTENIDOS

La red existente actualmente no es capaz de transportar los caudales de lluvia, que
provocan un flujo superficial desbordado.

A continuacion se muestra un perfil longitudinal esquematico, una vez realizadas las
obras, del colector existente en las calles de Mondvar, Sax y Profesor Enrique Tierno
Galvan; del colector proyectado en paralelo por las mismas calles; y del colector de
pluviales proyectado por la calle del profesor Enrique Tierno Galvan. Puede comprobarse
que, aunque los algunos colectores entran en carga con el caudal punta de la lluvia de
periodo de retorno de 15 afios, no llegan a provocarse desbordamientos.

En el caso del colector de la calle de Enrique Tierno Galvan se observa que resulta
sobredimensionado para el caudal de proyecto. Esta reserva de capacidad se ha
dispuesto de forma consciente como medida de seguridad adicionales previsién de que
tenga que recoger flujos circulantes por la calle canal existente entre las calles de Sax y
Profesor Enrique Tierno Galvan por no haber sido captados en la calle de Sax.
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Water Elevation Profile: Node 8126 - 3503

3503
3556
3560
3561
3562
3584
3564
[F3565
3573
3575
3577
|-3634
3934
13933
13932
121
8122
12832
5124
8126

Elevation {m)
R
1
I

/

600 550 500 450 400 350 300 250 200 150 1DID 50 0
Distance (m}

09/24/2008 01:12:00

Perfil hidraulico colector existente calles Mondvar, Sax y profesor Enrique Tierno Galvéan

Water Elevation Profile: Node 8126 - 3503
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Perfil hidraulico colector proyectado calles Mondvar, Sax y profesor Enrique Tierno Galvan
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Water Elevation Profile: Node 8126 - 26

w =T
= o 5 g w0 ©
B B b b & &
118 . I
117
.
_—'—'_'_'_F—'_'_'_'_'_‘_'_’__F
- m
E 1164- |
[ =
5 ] ’____,_’——”’/
= L L ,
=z TS | e _'d__'d____,_,—'—'—"_
w | —— L L
115 _/_’—/_
| —— U
_d__‘_'_'__,_,__:—'— _‘_'_'__'__—'—'__'_—_'_'_‘_'_'__'_'__
..—o—'—'_'_'_ﬂ_'_’
| —
114

113

0 10 20 30 40 50 60 70 a0 a0 100
Distance (m)

052472008 01:12:00

Perfil hidraulico colector de pluviales proyectado calle profesor Enrique Tierno Galvan

5. CONCLUSIONES

1. Los célculos recogidos en el presente Anejo proceden de las simulaciones realizadas
para el Plan Director de Aguas Pluviales del Casco Urbano de Elche mediante la
aplicacion informatica SWMM, donde se estudia el comportamiento de los colectores
actuales y futuros para un periodo de retorno de 15 afios.

2. Con las obras proyectadas, el comportamiento de los colectores es satisfactorio. Se
consiguen transportar los caudales de lluvia de un periodo de retorno de 15 afios sin
desbordamientos.

3. El colector de pluviales de la calle del profesor Enrique Tierno Galvan esta
sobredimensionado en prevision de que tenga que recoger un excedente de pluviales
no captados en la calle de Sax que circulen por la calle canal existente entre esta
calle y la del Profesor Enrique Tierno Galvan.

4. Para que funcione adecuadamente el sistema se precisa la construccion de las
demas propuestas planteadas en el Plan Director de Aguas Pluviales del Casco
Urbano de Elche.
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1. INTRODUCCION

El calculo de los esfuerzos mecanicos que se transmiten a las tuberias de hormigén
armado por la accién de las cargas externas (rellenos y sobrecargas) viene establecido
en el anexo M de la norma UNE 127916:2014 Tubos y piezas complementarias de
hormigén en masa, de hormigébn armado y hormigén con fibra de acero. Complemento
nacional a la Norma UNE-EN 1916:2008. En dicha norma se establece la metodologia de
calculo para la determinacion de las clases resistentes exigibles al tubo segun las
acciones actuantes y las condiciones de instalacion. En funcion de estas variables se
obtiene la carga de célculo y, a partir de ésta, la clase de tubo a disponer.

En el presente anejo se utilizan las fichas de calculo elaboradas por la Asociacion
Espafiola de Fabricantes de Tubos de Hormigén Armado (ATHA) que se basan en la
norma mencionada.

Para el célculo de la conduccion de PVC enterrada se utiliza el programa ASETUB de la
Asociacién Espafiola de Fabricantes de Tubos y Accesorios Plasticos, que se basa en la
Norma UNE 53.331 IN.

En los apartados siguientes se comentan los resultados obtenidos y se adjuntan los
listados de célculo.

2. TUBOS DE HORMIGON

2.1 RESULTADOS OBTENIDOS

En los listados de calculo incluidos en el apartado siguiente se calcula la clase minima
exigible para la secciébn con mayor y menor recubrimiento. Los calculos relativos a las
cargas de trafico se realizan segun la Instruccién sobre las acciones a considerar en los
proyectos de puentes de carretera (IAP 2011).

Situacion de calculo hr (m) ((kzz;g% mcll:::a
DN 800 1,88 99,07 135
DN 1000 (minimo recubrimiento) 1,60 93,01 135
DN 1000 (maximo recubrimiento) 3,61 125,67 135
DN 1200 (minimo recubrimiento) 1,91 92,05 135
DN 1200 (maximo recubrimiento) 3,59 117,52 135

Se observa que para todas las alturas de cobertura sobre la clave del tubo, se obtiene la
clase 135, que coincide con la normalizada por la empresa Aigles i Sanejament d"EIXx.
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2.2 LISTADOS DE CALCULO
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Anejo 4
Célculos mecanicos

Proyecto de colector de Carrls Este. Tramo 4

3. TUBOS DE PVC

3.1 RESULTADOS OBTENIDOS

Se ha realizado la comprobacion mecéanica de las tuberias DN 630, DN 500 y DN 400
mm SN4 PN 6 proyectadas para la maxima y minima altura de cobertura. Los listados de
calculo se incluyen en el apartado siguiente. Se considera sobrecarga de trafico pesado
(triple eje de 600 kN). El resumen de resultados es el siguiente, conforme al cual, la
instalacion es valida.

DN 630
Parametro Ml'n.im.o Mé)fim.o
recubrimiento recubrimiento
hr 1,55m 3,77 m
Deformacion relativa 2,29% < 5% 2,40% < 5%
Coef. Seg. rotura Clave 4,84>25 6,24 >25
Rifiones 4,67>25 591>25
Base 4,16>25 503>25
Coef. Seg. aplastamiento Terreno 9,28>25 7,44>25
Presion ext. Agua 61,75>25 61,75>25
Terreno y agua 8,07> 2,5 6,64>25

DN 500
Parametro Recubrimiento

hr 1,63 m
Deformacion relativa 1,85% < 5%
Coef. Seg. rotura Clave 529>25

Riflones 512>25

Base 456>25
Coef. Seg. aplastamiento Terreno 10,83>2,5

Presion ext. Agua 85,80>25

Terreno y agua 9,62>25
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DN400

Parametro

Minimo
recubrimiento

Maximo
recubrimiento

hr

Im

1,20 m

Deformacion relativa

1,45% < 5%

1,45% < 5%

Coef. Seg. rotura Clave 489>25 511>25
Rifiones 477>25 597>25
Base 4,35>25 450>2,5

Coef. Seg. aplastamiento Terreno 14,33>25 13,76 > 2,5
Presion ext. Agua 116,63 > 2,5 116,63 > 2,5
Terreno y agua 12,76 > 2,5 12,31>2,5
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3.2 LISTADOS DE CALCULO

Pagina 1de 3

Programa ASETUB PVC

AseTUB Version 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

Datos sobre el informe

Informe ndmero:

Fecha:

A la atencion de D./Dfia. :
Empresa/entidad :
Direccion :

Ciudad :

Teléfono/Fax :

Correo electrénico:
Referencia de la obra :

RESULTADO DEL CALCULO MECANICO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el célculo)
Coeficiente de seguridad empleado en el calculo: A (> 2.5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos seguin norma UNE-EN 1.456)
Instalacion en: ZANJA

Material del tubo: PVC-U

Presién nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn =630 mm

Espesor: e=15.4 mm

Diametro interior: di= §99.2 mm

Radio medio: Rm= 307.3 mm

Médulo de elasticidad: Et(lp)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(lp)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presién agua interior: Pi= bar
Presién agua exterior: Pe= 0 bar

Altura de la zanja: H1=1.55m
Anchura de la zanja: B1=1.7 m
Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=90°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo: 2alfa=120°

Tipo de relleno: No cohesivo

Tipo de suelo: Medianamente cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Médulos de compresion del relleno: E1=8 N/mm2 E2= 16 N/mm2
Médulos de compresion del terreno: E3=0.8 NF/mm2 E4= 0.8 N/mm2

Sobrecargas concentradas debidas a trafico: PESADO (>39t)

Numero de ejes de los vehiculos: 3

Distancia entre ruedas: a=2 m

Distancia entre egjes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=100 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacion: h1=0.05 m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=0.20 m

Médulos de compresion de las capas: Ef1=10000 N/mm2 Ef2= 25000 N/mm2
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Informe de resultados de calculo mecanico

2. Determinacion de las acciones sobre el tubo

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

Presién vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=20,242 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=11,23912 kN/m2

Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presién vertical total sobre el tubo: qvt=31,48113 kN/m2

Presion lateral de las tierras

Reaccion maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=11,41081 kN/m2

Deformacion Relativa: dv=2,29239 % --ADMISIBLE: cumple <= 5%

Momentos flectores circunferenciales.

2.4.1. Debidos a la presion vertical total sobre el tubo (Mqvt)

En Clave: Mqgvt (Clave)=0,77592 kN m/m
En Rifiones: Mqvt (rifiones)=-0,78781 kN m/m
En Base: Mqvt (Base)=0,81754 kN m/m

2.4.2. Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)

En Clave: Mgh (Clave)=-0,23122 kN m/m
En Rifiones: Mgh (Rifiones)=0,23122 kN m/m
En Base: Mgh (Base)=-0,23122 kN m/m

2.4.3. Debidos a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mght)

En Clave: Mght (Clave)=-0,19504 kN m/m
En Rifiones: Mght (Rifiones)=0,22413 kN m/m
En Base: Mght (Base)=-0,19504 kN m/m

2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)
En Clave: Mt (Clave)=0,00776 kN m/m
En Rifiones: Mt (Rifiones)=-0,00896 kN m/m
En Base: Mt (Base)=0,01059kN m/m
2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)
En Clave: Ma (Clave)=0,05514 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones) = -0,06384kN m/m
En Base: Ma (Base)=0,07545 kN m/m
2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Mpa (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Mpa (Base)=0 kN m/m
2.4.7. Momento flector total (M)
En Clave: M (Clave)=0,41255 kN m/m

En Rifiones: M (Rifiones)=-0,40525 kN m/m
En Base: M (Base)=0,47731kN m/m

Pagina2 de 3
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Programa ASETUB PVC

AseTUB Version 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

2.5. Fuerzas axiles.
2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Nqvt)
En Clave: Ngvt (Clave)=0,2612 kN m/m
En Rifiones: Ngvt (rifiones)=-9,67415 kN m/m
En Base: Nqgvt (Base)=-0,2612 kN m/m
2.5.2. Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)
En Clave: Ngh (Clave)=-3,00976 kN m/m
En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-3,00976 kN m/m
2.5.3. Debidas a la reaccion méaxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)
En Clave: nght (Clave)=-2,02328 kN m/m
En Rifiones: Nght (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-2,02328 kN m/m
2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)
En Clave: Nt (Clave)=0,01656 kN m/m
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,10408 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,01656kN m/m
2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)
En Clave: Na (Clave)=0,59021 kN m/m
En Rifiones: Na (Rifiones)=0,20303 kN m/m
En Base: Na (Base)=1,29846 kN m/m
2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Npa(Rifiones) = OkN m/ m
En Base: Npa (Base)=0 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-4,16506 kN m/m
En Rifiones: N (Rifiones)=-9,5752 kN m/m
En Base: N (Base)=-4,01234kN m/m
2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 10,34112 kKN/mm2
En Rifiones: -10,70316 kN/mm2
En Base: 12,01689 kN/mm2
2.7. Verificacion del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 4,83507 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifiones: 4,67152 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 4,16081 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 9,2822 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido a la presion ext. de agua :61,75494 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido al terreno y al agua: 8,06932 --ADMISIBLE: cumple >2.5
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Informe de resultados de calculo mecanico

Datos sobre el informe

Informe numero:

Fecha:

A la atencion de D./Dfia. :
Empresa/entidad :
Direccion :

Ciudad :

Teléfono/Fax :

Correo electrénico:
Referencia de la obra :

RESULTADO DEL CALCULO MECANICO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)
Coeficiente de seguridad empleado en el calculo: A (> 2.5)

1. Caracteristicas del tubo vy la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos segln norma UNE-EN 1.456)
Instalacion en: ZANJA

Material del tubo: PVC-U

Presién nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn =630 mm

Espesor: e=15.4 mm

Diametro interior: di= §99.2 mm

Radio medio: Rm= 307.3 mm

Médulo de elasticidad: Et(lp)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico. P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(lp)= 50 N/mm2, Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presion agua interior: Pi= bar
Presién agua exterior: Pe=0 bar

Altura de la zanja: H1=3.77 m
Anchura de la zanja: B1=1.7 m
Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=90°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo: 2alfa=120°

Tipo de relleno: No cohesivo

Tipo de suelo: Medianamente cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Médulos de compresion del relleno: E1=8 N'mm2 E2= 16 N/mm2
Médulos de compresion del terreno: E3=0.8 N'mm2 E4= 0.8 N/mm2

Sobrecargas concentradas debidas a trafico: PESADO (>39t)

Numero de ejes de los vehiculos: 3

Distancia entre ruedas: a=2 m

Distancia entre ejes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=100 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacién: h1=0.05 m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=0.20 m

Médulos de compresion de las capas: Ef1=10000 N/mm2 Ef2= 25000 N/mm2
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Informe de resultados de calculo mecanico

2. Determinacion de las acciones sobre el tubo

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

Presién vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=33,15601 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=6,11324 kN/m2

Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qvt=39,26924 kN/m2

Presion lateral de las tierras

Reacciéon maxima lateral del suelo

a la altura del centro del tubo: ght=18,17084 kN/m2

Deformacién Relativa: dv=2,40482 % --ADMISIBLE: cumple <= 5%

Momentos flectores circunferenciales.

2.4.1. Debidos a la presion vertical total sobre el tubo (Mqgvt)

En Clave: Mgvt (Clave)=0,96787 kN m/m
En Rifiones: Mqvt (rifiones)=-0,98271 kN m/m
En Base: Mqgvt (Base)=1,01979 kN m/m

2.4.2. Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)

En Clave: Mgh (Clave)=-0,38998 kN m/m
En Rifiones: Mgh (Rifiones)=0,38998 kN m/m
En Base: Mgh (Base)=-0,38998 kN m/m

2.4.3. Debidos a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mqht)

En Clave: Mght (Clave)=-0,31058 kN m/m
En Rifiones: Mght (Rifiones)=0,35691 kN m/m
En Base: Mght (Base)=-0,31058 kN m/m

2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)
En Clave: Mt (Clave)=0,00776 kN m/m
En Rifiones: Mt (Rifiones)=-0,00896 kN n/m
En Base: Mt (Base)=0,01059kN m/m
2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)
En Clave: Ma (Clave)=0,05514 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones) = -0,06384kN m/m
En Base: Ma (Base)=0,07545 kN m/m
2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Mpa (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Mpa (Base)=0 kN m/m
2.4.7. Momento flector total (M)
En Clave: M (Clave)=0,3302 kN m/m

En Rifiones: M (Rifiones)=-0,30861 kN m/m
En Base: M (Base)=0,40526kN m/m

Péagina2 de 3
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Informe de resultados de calculo mecanico

2.5. Fuerzas axiles.
2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Ngvt)
En Clave: Ngvt (Clave)=0,32582 kN m/m
En Rifiones: Ngvt (rifiones)=-12,06744 kN m/m
En Base: Nqgvt (Base)=-0,32582 kN m/m
2.5.2. Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)
En Clave: Ngh (Clave)=-5,07619 kN m/m
En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-5,07619 kN m/m
2.5.3. Debidas a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)
En Clave: nght (Clave)=-3,22191 kN m/m
En Rifiones: Nght (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-3,22191 kN m/m
2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)
En Clave: Nt (Clave)=0,01656 kN m/m
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,10408 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,01656kN m/m
2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)
En Clave: Na (Clave)=0,59021 kN m/m
En Rifiones: Na (Rifiones)=0,20303 kN m/m
En Base: Na (Base)=1,29846 kN m/m
2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Npa(Rifiones) = OkN m/ m
En Base: Npa (Base)=0 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil fotal (N)
En Clave: N (Clave)=-7,36551 kN m/m
En Rifiones: N (Rifiones)=-11,96849 kN m/m
En Base: N (Base)=-7,34203kN m/m
2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 8,01524 kN/mm2
En Rifiones: -8,4545 kN/mm2
En Base: 9,94745 kN/mm2
2.7. Verificacion del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 6,23812 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifiones: 5,91401 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 5,02641 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 7,4413 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido a la presion ext. de agua :61,75494 --ADMISIBLE: cumple »2.5
Debido al terreno y al agua: 6,64107 --ADMISIBLE: cumple >2.5
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Informe de resultados de calculo mecanico

Datos sobre el informe

Informe numero:

Fecha:

A la atencién de D./Dfia. :
Empresa/entidad :
Direccién :

Ciudad :

Teléfono/Fax :

Correo electrénico:
Referencia de la obra :

RESULTADO DEL CALCULO MECANICO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)
Coeficiente de seguridad empleado en el calculo: A (> 2.5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos segln norma UNE-EN 1.456)
Instalacion en: ZANJA

Material del tubo: PVC-U

Presion nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn = 500 mm

Espesor: e=12.3 mm

Diametro interior: di= 475.4 mm

Radio medio: Rm= 243.85 mm

Moédulo de elasticidad: Et(Ip)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(lp)= 50 N/'mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presién agua interior: Pi= bar
Presion agua exterior: Pe= 0 bar

Altura de la zanja: H1=1.63 m
Anchura de la zanja: B1=1.6 m
Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=90°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo: 2alfa=120°

Tipo de relleno: No cohesivo

Tipo de suelo: Medianamente cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Médulos de compresion del relleno: E1=8 N/mm2 E2= 16 N/mm2
Médulos de compresion del terreno: E3=0.8 N/mm2 E4= 0.8 N/mm2

Sobrecargas concentradas debidas a trafico: PESADO (>39t)

Numero de ejes de los vehiculos: 3

Distancia entre ruedas: a=2 m

Distancia entre ejes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=100 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacion: h1=0.05 m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=0.20 m

Médulos de compresion de las capas: Ef1=10000 N/mm2 Ef2= 25000 N/mm2

Péagina 1 de 3
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Informe de resultados de calculo mecanico

2. Determinacion de las acciones sobre el tubo

2.1.

2.2

2.3.
2.4.

Presion vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=20,02482 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=10,97232 kN/m2
Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qvt=30,99714 kN/m2
Presion lateral de las tierras

Reaccion maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=11,5097 kN/m2

Deformacién Relativa: dv=1,84753 % --ADMISIBLE: cumple <= 5%
Momentos flectores circunferenciales.
2.4.1. Debidos a la presion vertical total sobre el tubo (Mqvt)
En Clave: Mgvt (Clave)=0,48107 kN m/m
En Rifiones: Mgvt (rifiones)=-0,48844 kN m/m
En Base: Mqvt (Base)=0,50687 kN m/m
2.4.2. Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)
En Clave: Mgh (Clave)=-0,14746 kN m/m
En Rifiones: Mgh (Rifiones)=0,14746 kN m/m
En Base: Mgh (Base)=-0,14746 kN m/m
2.4.3. Debidos a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mght)
En Clave: Mght (Clave)=-0,12388 kN m/m
En Rifiones: Mght (Rifiones)=0,14235 kN m/m
En Base: Mght (Base)=-0,12388 kN m/m
2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)
En Clave: Mt (Clave)=0,0039 kN m/m
En Rifiones: Mt (Rifiones)=-0,00451 kN m/m
En Base: Mt (Base)=0,00532kN m/m
2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)
En Clave: Ma (Clave)=0,02755 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones) = -0,0319kN m/m
En Base: Ma (Base)=0,0377 kN m/m
2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave)=0 kN m/m
En Riflones: Mpa (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Mpa (Base)=0 kN m/m
2.4.7. Momento flector total (M)
En Clave: M (Clave)=0,24118 kN m/m

En Rifiones: M (Rifiones)=-0,23503 kN m/m
En Base: M (Base)=0,27856kN m/m

Anejo 4. Pagina 16



Anejo 4
Proyecto de colector de Carras Este. Tramo 4 Célculos mecanicos

Péagina 3 de 3

Programa ASETUB PVC

AseTUB Version 2.1

Informe de resultados de calculo mecanico

2.5. Fuerzas axiles.
2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Ngvt)
En Clave: Ngvt (Clave)=0,20408 kN m/m
En Rifiones: Ngvt (rifiones)=-7,55865 kN m/m
En Base: Nqgvt (Base)=-0,20408 kN m/m
2.5.2. Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)
En Clave: Ngh (Clave)=-2,4189 kN m/m
En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-2,4189 kN m/m
2.5.3. Debidas a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)
En Clave: nght (Clave)=-1,61943 kN m/m
En Rifiones: Nght (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-1,61943 kN m/m
2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)
En Clave: Nt (Clave)=0,0105 kN m/m
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,06597 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,0105kN m/m
2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)
En Clave: Na (Clave)=0,37164 kN m/m
En Rifiones: Na (Rifiones)=0,12785 kN m/m
En Base: Na (Base)=0,81761 kN m/m
2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Npa(Rifiones) = OkN m/ m
En Base: Npa (Base)=0 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-3,4521 kN m/m
En Rifiones: N (Rifiones)=-7,49678 kN m/m
En Base: N (Base)=-3,43529kN m/m
2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 9,4452 kN/mm2
En Rifiones: -9,77383 kN/mm2
En Base: 10,95386 kN/mm2
2.7. Verificacion del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 5,29369 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifiones: 5,1157 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 4,5646 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 10,83227 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido a la presion ext. de agua :85,8934 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido al terreno y al agua: 9,61917 --ADMISIBLE: cumple >2.5
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Datos sobre el informe

Informe numero:

Fecha:

A la atencion de D./Dfa. :
Empresa/entidad :
Direccion :

Ciudad :

Teléfono/Fax :

Correo electrénico:
Referencia de la obra :

RESULTADO DEL CALCULO MECANICO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)
Coeficiente de seguridad empleado en el calculo: A (> 2.5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos seguin norma UNE-EN 1.456)
Instalacion en: ZANJA

Material del tubo: PVC-U

Presion nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn =400 mm

Espesor: €=9.8 mm

Diametro interior: di= 380.4 mm

Radio medio: Rm=195.1 mm

Moédulo de elasticidad: Et(lp)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(lp)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53 331 IN

Presién agua interior: Pi= bar
Presion agua exterior: Pe= 0 bar

Altura de la zanja: H1=1.00 m
Anchura de la zanja: B1=1.5m
Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=90°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo: 2alfa=120°

Tipo de relleno: No cohesivo

Tipo de suelo: Medianamente cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Médulos de compresion del relleno: E1=8 N/mm2 E2= 16 N/mm2
Médulos de compresion del terreno: E3=0.8 N/'mm2 E4= 0.8 N/mm2

Sobrecargas concentradas debidas a trafico: PESADO (>39t)

Numero de ejes de los vehiculos: 3

Distancia entre ruedas: a=2 m

Distancia entre ejes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=100 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacion: h1=0.05 m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=0.20 m

Médulos de compresion de las capas: Ef1=10000 N/mm2 Ef2= 25000 N/mm2
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Informe de resultados de calculo mecanico

2. Determinacion de las acciones sobre el tubo

2.1.

2.2.

2.3.
2.4

Presion vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=13,70946 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=13,36178 kN/m2
Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qvt=27,07124 kN/m2
Presién lateral de las tierras

Reaccion maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=8,31296 kN/m2

Deformacién Relativa: dv=1,4479 % --ADMISIBLE: cumple <= 5%
Momentos flectores circunferenciales.
2.4.1. Debidos a la presion vertical total sobre el tubo (Mqvt)
En Clave: Mgvt (Clave)=0,26894 kN m/m
En Rifiones: Maqvt (rifiones)=-0,27307 kN m/m
En Base: Mgvt (Base)=0,28337 kN m/m
2.4.2. Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)
En Clave: Mgh (Clave)=-0,06397 kN m/m
En Rifiones: Mgh (Rifiones)=0,06397 kN m/m
En Base: Mgh (Base)=-0,06397 kN m/m
2.4.3. Debidos a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mght)
En Clave: Mght (Clave)=-0,05727 kN m/m
En Rifiones: Mght (Rifiones)=0,06582 kN m/m
En Base: Mght (Base)=-0,05727 kN m/m
2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)
En Clave: Mt (Clave)=0,00199 kN m/m
En Rifiones: Mt (Rifiones)=-0,0023 kN m/m
En Base: Mt (Base)=0,00272kN m/m
2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)
En Clave: Ma (Clave)=0,01411 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones) = -0,01634kN m/m
En Base: Ma (Base)=0,01931 kN m/m
2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Mpa (Riflones)=0 kN m/ym
En Base: Mpa (Base)=0 kN m/m
2.4.7. Momento flector total (M)
En Clave: M (Clave)=0,1638 kN m/m

En Rifiones: M (Rifiones)=-0,16191 kN m/m
En Base: M (Base)=0,18415kN m/m
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2.5. Fuerzas axiles.
2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Ngvt)
En Clave: Ngvt (Clave)=0,1426 kN m/m
En Rifiones: Ngvt (rifiones)=-5,2816 kN m/m
En Base: Ngvt (Base)=-0,1426 kN m/m
2.5.2. Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)
En Clave: Ngh (Clave)=-1,31161 kN m/m
En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-1,31161 kN m/m
2.5.3. Debidas a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)
En Clave: nght (Clave)=-0,93581 kN m/m
En Rifiones: Nght (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-0,93581 kN m/m
2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)
En Clave: Nt (Clave)=0,00669 kN m/m
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,04205 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,00669kN m/m
2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)
En Clave: Na (Clave)=0,2379 kN m/m
En Rifiones: Na (Rifiones)=0,08184 kN m/m
En Base: Na (Base)=0,52338 kN m/m
2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Npa(Rifiones) = OkN m/ m
En Base: Npa (Base)=0 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-1,86022 kN m/m
En Rifiones: N (Rifiones)=-5,24181 kN m/m
En Base: N (Base)=-1,87333kN m/m
2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 10,21463 kN/mm2
En Rifiones: -10,48082 kN/mmz2
En Base: 11,50596 kN/mm2
2.7. Verificacién del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 4,89494 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifiones: 4,77062 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 4,34557 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 14,32584 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido a la presion ext. de agua :116,63372 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido al terreno y al agua: 12,75872 --ADMISIBLE: cumple >2.5
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Informe de resultados de calculo mecanico

Datos sobre el informe

Informe numero:

Fecha:

A la atencién de D./Dfia. :
Empresa/entidad :
Direccion :

Ciudad :

Teléfono/Fax :

Correo electrénico:
Referencia de la obra :

RESULTADO DEL CALCULO MECANICO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacién los parametros especificados en el calculo)
Coeficiente de seguridad empleado en el calculo: A (> 2.5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos segin norma UNE-EN 1.456)
Instalacion en: ZANJA

Material del tubo: PVC-U

Presion nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn = 400 mm

Espesor: e=9.8 mm

Diametro interior: di= 380.4 mm

Radio medio: Rm=195.1 mm

Médulo de elasticidad: Et(lp)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(lp)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presién agua interior: Pi= bar
Presion agua exterior: Pe= 0 bar

Altura de la zanja: H1=1.2m
Anchura de la zanja: B1=1.5m
Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=90°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo: 2alfa=120°

Tipo de relleno: No cohesivo

Tipo de suelo: Medianamente cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Médulos de compresion del relleno: E1=8 N/mm2 E2= 16 N/mm2
Médulos de compresion del terreno: E3=0.8 N/mm2 E4= 0.8 N/mm2

Sobrecargas concentradas debidas a trafico: PESADO (>39t)

Numero de ejes de los vehiculos: 3

Distancia entre ruedas: a=2m

Distancia entre ejes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=100 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacién: h1=0.05 m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=0.20 m

Médulos de compresion de las capas: Ef1=10000 N/mm2 Ef2= 25000 N/mm2
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2. Determinacion de las acciones sobre el tubo
2.1. Presion vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=15,64951 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=12,53721 kN/m2

Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presién vertical total sobre el tubo: qvt=28,18672 kN/m2
2.2. Presion lateral de las tierras

Reaccién maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=9,40302 kN/m2

2.3. Deformacion Relativa: dv=1,45442 % --ADMISIBLE: cumple <= 5%
2.4. Momentos flectores circunferenciales.
2.4.1. Debidos a la presion vertical total sobre el tubo (Mqvt)
En Clave: Mqgvt (Clave)=0,28003 kN m/m
En Rifiones: Maqvt (rifiones)=-0,28432 kN m/m
En Base: Mqvt (Base)=0,29505 kN m/m
2.4.2. Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)
En Clave: Mgh (Clave)=-0,07372 kN m/m
En Rifiones: Mgh (Rifiones)=0,07372 kN m/m
En Base: Mgh (Base)=-0,07372 kN m/m
2.4.3. Debidos a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mght)
En Clave: Mght (Clave)=-0,06478 kN m/m
En Rifiones: Mght (Rifiones)=0,07445 kN m/m
En Base: Mght (Base)=-0,06478 kN m/m
2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)
En Clave: Mt (Clave)=0,00199 kN m/m
En Rifiones: Mt (Rifiones)=-0,0023 kN m/m
En Base: Mt (Base)=0,00272kN m/m
2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)
En Clave: Ma (Clave)=0,01411 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones) = -0,01634kN m/m
En Base: Ma (Base)=0,01931 kN m/m
2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Mpa (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Mpa (Base)=0 kN m/m
2.4.7. Momento flector total (M)
En Clave: M (Clave)=0,15763 kN m/m

En Rifiones: M (Rifiones)=-0,15479 kN m/m
En Base: M (Base)=0,17857kN m/m
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2.5. Fuerzas axiles.
2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Ngvt)
En Clave: Ngvt (Clave)=0,14848 kN m/m
En Rifiones: Ngvt (rifiones)=-5,49923 kN m/m
En Base: Ngvt (Base)=-0,14848 kN m/m
2.5.2. Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)
En Clave: Ngh (Clave)=-1,51137 kN m/m
En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-1,51137 kN m/m
2.5.3. Debidas a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)
En Clave: nght (Clave)=-1,05852 kN m/m
En Rifiones: Nght (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-1,06852 kN m/m
2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)
En Clave: Nt (Clave)=0,00669 kN m/m
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,04205 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,00669kN m/m
2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)
En Clave: Na (Clave)=0,2379 kN m/m
En Rifiones: Na (Rifiones)=0,08184 kN m/m
En Base: Na (Base)=0,52338 kN m/m
2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Npa(Rifiones) = OkN m/ m
En Base: Npa (Base)=0 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-2,17682 kN m/m
En Rifiones: N (Rifiones)=-5,45944 kN m/m
En Base: N (Base)=-2,20168kN m/m
2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 9,79031 kN/mm2
En Rifiones: -10,06554 kN/mm2
En Base: 11,1182 kN/mm2
2.7. Verificaciéon del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 5,10709 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifiones: 4,96744 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 4,49713 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 13,7589 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido a la presion ext. de agua :116,63372 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido al terreno y al agua: 12,30707 --ADMISIBLE: cumple >2.5
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1. INTRODUCCION

Se ha recabado de las empresas gestoras de servicios urbanos la informacién relativa a
la situacién de las redes de telefonia, lineas eléctricas, canales de riego, lineas de gas y
lineas de telecomunicaciones que pueden verse afectadas por la presente obra.

Los servicios de Iberdrola, Telefonica y Gas natural se han obtenido directamente a
través de la web www.inkolan.com. Los servicios de Ono, Jazztel e Hidrocantabrico se
han obtenido por peticién electrénica. La peticion al Ayuntamiento de Elche se ha
realizado por escrito.

En el presente Anejo se recogen las respuestas obtenidas. A partir de esta informacion,
se ha confeccionado el plano de servicios afectados contenido en el Documento 2 del
presente Proyecto.

No obstante, antes de empezar las obras el Contratista recabara de las empresas u
organismos gestores de servicios publicos la situacién de las instalaciones que pudieran
resultar afectadas por las obras.

Previamente a la apertura de zanjas se sefialara in situ la situacion de estos servicios,
solicitando, si es necesario, la presencia de los técnicos de las empresas u organismos
gestores y localizandolas mediante catas, también si resulta necesario.

Durante la apertura de las zanjas se entibardn o apearan los servicios afectados,
manteniéndolos en servicio, y siempre bajo las instrucciones de la Direccién de Obras y
de los servicios técnicos correspondientes a las instalaciones afectadas.



http://www.inkolan.com/
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Iberdrola




IBERDROLA :
DISTRIBUCION ELECTRICA

CONDICIONANTES DE OBRA PARTICULARES
DE

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.

La situacion de la tuberia indicada en los planos tiene caracter orientativo, de modo
gue la correcta ubicacién de nuestras instalaciones podria diferir de la reflejada en
los planos.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir, redes eléctricas sin
digitalizar, el cliente podra solicitarlas expresamente en el apartado denominado
"Solicitud de Redes Bajo Pedido", siendo el producto que se serviria un plano
escaneado desde un soporte convencional

De forma general y para la infraestructura eléctrica existente, se tendra en
cuenta que hay que mantener a salvo las servidumbres, en cumplimiento de lo
establecido en el articulo 153 del vigente RD 1955/2000, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos
de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, y cualquier otra normativa
vigente, o prever su desvio, garantizando la permanencia de los suministros
existentes.

Asimismo, deberd tenerse en cuenta y preverse la existencia de instalaciones
eléctricas en alta, media y/o baja tension, en la zona de trabajo o0 en sus cercanias, a
través de las cuales se presta en la actualidad el servicio esencial de energia
eléctrica a puntos de suministro de clientes.

Por tanto, debera evitarse la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones
eléctricas o a su entorno que pudieran variar sus condiciones de seguridad y
establecimiento, ateniéndose a lo establecido en el RD 1627/97 (Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccién), no sélo por razéon del
servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que
ello significaria. En todo momento debera cumplirse con lo establecido en el RD
614/2001 y contactar con IBERDROLA, declinando esta empresa cualquier
responsabilidad (dafios a personas o cosas, cortes de suministro eléctrico,
etc...) derivada de situaciones provocadas por ustedes.

En todo momento se respetara la normativa de la Compafiia Distribuidora en lo
gue se refiere a distancias en cruces y paralelismos con otras instalaciones, asi
como a las protecciones a colocar en caso de necesidad, segun lo indicado en los
Manuales Técnicos correspondientes, que se pueden consultar en la Web de
Iberdrola.

1/2



o

IBERDROLA )
DISTRIBUCION ELECTRICA

Si fuera necesario descubrir o cruzar en algun punto la red eléctrica, a tenor de lo
indicado en el parrafo anterior, se contactara con IBERDROLA previamente y con
antelacion suficiente al objeto de confirmar los condicionantes técnicos precisos.
De cualquier modo, los trabajos se realizaran por medios manuales, estando
expresamente prohibida la utilizacion de medios mecanicos tales como
retroexcavadoras o similares. Asimismo se aseguraran las paredes de la zanja
mediante entibacion y se tomaran las medidas oportunas que garanticen su
indeformabilidad y defensa contra golpes o cualquier otro tipo de acciones.

Si realizaran labores de refuerzo del firme o pavimentacion que afectasen a
registros (tapas de arquetas), las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma
cola que la rasante final y que por motivos de seguridad, en todo momento los
citados registros deberan quedar libres de cualquier material u obstaculo que
impida su apertura por personal autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacion eléctrica que resulten afectados por
las obras, seran reinstalados por el contratista adjudicatario de la obray a sus
expensas.

Todos los dafos, averias o desperfectos que se ocasionen a la red de
distribucion eléctrica, personas o bienes, sea por causa de las obras o su
establecimiento definitivo, seran de la entera responsabilidad de la Empresa
ejecutora de las obras, incluso las derivadas de un eventual corte de
suministro eléctrico.

La sefializacion exterior, si la hubiera, contiene Unicamente informacion de
referencia, no debiendo tomar la misma como definitiva.

Existen lineas eléctricas de alta y media tensién, propiedad de clientes
particulares y cuyos trazados no se encuentran en los planos que se adjuntan.

Para cualquier informacion complementaria a la suministrada (Planos de Detalle,
Croquis As-Built y de Soldadura, Especificaciones Técnicas, Construcciones y de
Montaje ...), deberan ponerse en contacto con Iberdrola Distribucion Eléctrica y
especificamente con la persona indicada en la Carta de Acompafiamiento que se
debe imprimir previamente a la descarga de informacion.

La Empresa Adjudicataria de las obras, deberd ponerse en contacto con
Iberdrola, al menos 48 horas antes de comenzar los trabajos.

En caso de Averias y Emergencias (servicio 24 horas), se debe llamar al numero de
teléfono 902102210.
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Telefénica




Yelefonica

CONDICIONANTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA TELEFONICA
DE ESPANA

INFORMACION SOBRE PLANOS

Telefonica ha dispuesto componentes informacionales que permiten a los
usuarios de Inkolan obtener de forma centralizada informacion de la
infraestructura de Red de Telecomunicaciones, siendo ésta de caracter
orientativo, tanto en lo que se refiere a la situacion en superficie como a la cota
de terreno. En este ambito es necesario indicar que existe la posibilidad de que
se produzcan variaciones motivadas por actuaciones ajenas a la propia
Empresa.

SEPARACION CON OTROS SERVICIOS

Se deben respetar las distancias minimas entre el prisma de la canalizacion y
la tuberia o cable de la canalizacion ajena.

En el caso de que las canalizaciones transcurran de forma paralela, se debe
observar que las distancias minimas sean de 25 cm para el caso de alta tension
Esta distancia debe de medirse entre la parte mas proxima del prisma de
canalizacion y el conducto o cable de energia.

Para el caso de redes de baja tensiéon dicha separacion sera de 20 cm

Si son instalaciones de agua, gas alcantarillado se deben observar 30 cm.

CRUCES

Si fuese necesario descubrir o cruzar en algun punto la red de Telefénica
existente los trabajos deberan realizarse exclusivamente mediante medios
manuales, quedando sometida autorizacion de Telefénica la utilizacion de
medios mecanicos tales como Retroexcavadoras.

Los cruces o paralelismos con la canalizacién existente deberan respetar el
prisma de hormigon protector de los tubos

PARALELISMOS

En el caso de paralelismo, se evitara el contacto directo entre el hormigon de la
nueva canalizacion con el hormigdén de la existente, mediante una capa

Condicionantes técnicos de la Infraestructura de Telefénica de Espafia
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separadora y en el caso de cruce, la nueva canalizacion debera discurrir por
debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Si la canalizacion hubiera de ser descubierta, se aseguraran las paredes de la
zanja mediante entibacion, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen
la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigén.

La reposicion de la canalizacion descubierta deberd contemplar la instalaciéon
de una en todo el ancho/largo de la canalizacion, situada sobre el material
granular todo uno, convenientemente compactado, y cubierto con una placa de
hormigon de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado.

Los tubos y estructuras que queden al descubierto se soportaran segun
normativa técnica.

ZANJAS

Al hacer el trazado de la zanja se pondra especial cuidado para evitar en lo
posible el encuentro con canalizaciones de Telefénica

REPOSICION DEL PAVIMENTO

Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de lo municipios y demas
organismos afectados, conservando los mismos espesores composiciones y
dosificaciones de las distintas capas que forman el pavimento demolido, asi
como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la sefalizacion
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc
En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que
afectase a los registros existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas
deberdn ser colocadas a la misma rasante resultante de la nueva
pavimentacion, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén
de alta resistencia en toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento
huecos que permitan el hundimiento o flexion de dicho marco.

GESTION RESIDUOS

Los residuos generados como resultado de obras de construccién y/o
demolicion seran gestionados por la empresa ejecutora conforme a la Ley
10/1998, de 21 de Abril de Residuos ademéas del Catalogo Europeo de
Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias

Condicionantes técnicos de la Infraestructura de Telefénica de Espafia
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También las normativas comunitarias principalmente la Directiva 2006/12/CE
del Parlamento y del Consejo de 5 de Abril.

Si se produjeran residuos de caracter peligroso que se deriven del desarrollo
de la actividad realizada, se aplicara el régimen general de dichos residuos,
constituido por la propia Ley 10/1998 y por el Real Decreto 952/1997, que
modifica el Real Decreto 833/1988

Como aplicacion directa de este acervo legal y las buenas practicas exigibles a
las empresas del sector de servicios se tendra en cuenta para que cualquier
trabajo durante su ejecucion y posterior a ella se realice bajo estas normas con
el fin de evitar perjuicios a Telefénica y a toda la sociedad.

MANIPULACION DE CABLES

El cableado existente, en caso de necesidad de ser manipulado, debera ser
realizado por personal especializado en el manejo de cables siempre bajo la
supervision de Telefonica

VARIACION DE CANALIZACIONES

Para la realizacion de variaciones de la canalizacion existente, las nuevas obras
necesarias deberan ser consensuadas con Telefonica y realizadas por cuenta
de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

Previo a la variacion del cableado a la nueva canalizacion, esta debera ser
revisada con la presencia del personal autorizado por Telefénica. Asi mismo el
desvié del cableado existente debera ser realizado mediante una Empresa
Colaboradora de Telefénica y pagados todos los gastos directamente a esta,
por parte de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.

El régimen econdmico de la variacion resultara ser conforme a la legislacion
vigente en materia de Instalaciones Telefonicas

SINIESTROS

Como resultado de las distintas obras que se lleven a cabo los bienes de
Telefénica de Espafia estan sometidos a una cantidad de riesgos muy
importante que se derivan del tipo de servicio que proporciona la empresa, de
su ubicacién, importancia estratégica, tecnologia punta, etc.

Cuando alguno de estos riesgos, que siempre son inciertos, posibles y
aleatorios, se pone de manifiesto, suele llevar aparejado una pérdida
econOmica o patrimonial (dafios) para la empresa. En este caso se dice que ha
habido un siniestro.

para llevar a cabo la oportuna reclamacion de derechos describimos el proceso
y proceso de tramitacion a seguir, se establece la siguiente clasificacion:

Condicionantes técnicos de la Infraestructura de Telefénica de Espafia
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O0OODafos a reclamar al causante.
O0OODafnos con cobertura de aseguramiento.

Dafos a reclamar al causante.

Son siniestros que afecten a un bien titularidad de Telefénica (o se encuentre
bajo su custodia o responsabilidad) o a las personas que prestan su

servicio en esta entidad, en los que haya intervenido un tercero conocido y
exista

posibilidad de facturar el correspondiente resarcimiento de gastos al
responsable del dafio o la reparacién necesaria cuando el causante sea un
contratista en la realizacion de obras para Telefénica.

En este caso una vez conocidos los hechos, Telefénica realizard un parte de
siniestro en 72 Horas y procediendo a la reparacion del citado siniestro.

Una vez finalizada la reparacién se valorara el coste que ha supuesto la
reparacion ademas de calcular el lucro cesante producido como consecuencia
de la siniestro. Como resultado se emitira factura al causante para que realice
el pago

Dafos con cobertura de aseguramiento.
Son aquellos dafios causados por terceros desconocidos o por causas fortuitas

Para aquellos siniestros calificados de catastrofes se reclama al Consorcio de
Compensacion de Seguros

COORDINACION DE ACTUACIONES

Para cualquier informacién complementaria a la suministrada, y con un plazo
minimo de 48 horas previas a la actuacion sobre la canalizacion existente, los
interesados disponen, a través de la informacion suministrada por INKOLAN de
los contactos adecuados en cada Ingenieria territorial de Telefonica de Espafia.
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Normativa bésica de Referencia

Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

UNE EN-ISO 14001:1996, "Sistemas de Gestibn Medioambiental.
Especificaciones y directrices para su utilizacion". AENOR.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (B.O.E. nimero 96, de 22 de abril
de 1998)

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestidon de los residuos de construccion y demolicién (B.O.E. numero 38, de
13 de febrero de 2008)

Decreto de 13 de Mayo 1954 Teléfonos y Telégrafos. Ocupaciones de
Dominio publico

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacién de residuos y la Lista Europea de Residuos
(B.O.E. numero 43, de 19 de febrero de 2002)

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacidn contenida en este documento tiene carécter
confidencial y es propiedad de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En consecuencia no
esta permitida su divulgacién, comunicacidn a terceros o reproduccion total o parcial por cualquier medio,
ya sea mecénico o electronico, incluyendo esta prohibicidn la traduccion, uso de ilustraciones o planos,
microfilmacion, envio por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin
autorizacion expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U.

TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones legales en caso de incumplimiento.
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GAS NATURAL CEGAS, s.A. Dom Social: Grabador Esteve, 14. 46004 Valencia. R.M. de Valencia. H. V-24907, F. 86, T. 6369, L. 3674. Sec. 8, Insc. 103. C.I.F. A-08009722.

gasNatural

Cegas

Condicionantes Particulares GAS NATURAL

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en

proximidad de instalaciones propiedad de Gas Natural Cegas, S.A., Gas Natural Distribucién SDG, S.A. y/o Gas
Natural Transporte SDG, S.L. (en adelante GAS NATURAL):

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad
del solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacion aproximada de las instalaciones propiedad de GAS NATURAL.
Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros
archivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder
fielmente a la realidad de la ubicacion de las instalaciones grafiadas.

La informacion refleja la situacién de las redes en el momento de su instalacion. Esta informacion puede
haber variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicion de la
red, como las referencias pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En
consecuencia, por razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacion a mano en las
inmediaciones de las redes de GAS NATURAL.

Si el inicio de la ejecucién material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres a meses de la
fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de actualizacion de
la informacion.

El envio de esta informacién no supone la autorizacion ni conformidad por parte de GAS NATURAL al
proyecto de obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por
dafios y perjuicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a GAS NATURAL al menos con 72 horas de
antelacidn, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito
que se anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada en
la solicitud de la informacién a través de la plataforma de internet. Las direcciones de envio de esta

documentacion son las siguientes:

. PERSONA DE . .
SERVICIOS TECNICOS CONTACTO Teléfono E-MAIL (*)
Francisco Diaz Urban 629740437 fdiazu@gasnatural.com
Castellon
Manuel Reig Marti 609300819 mreig@gasnatural.com
Valencia Norte José Fco. Hernandez 609039580 jffhernandez@gasnatural.com
Miguel A. Garcia 619648045 magarciav@gasnatural.com
Valencia Sur Joaquin Moya 649023827 jmoyaf@gasnatural.com
Alicante Eugenio Delicado 639107461 eadelicado@gasnatural.com
José Fco. Sanchez 649494913 jffsanchez@gasnatural.com

GAS NATURAL
CEGAS, s.A.
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(*) Indicar en el Asunto: INICIO / MUNICIPIO / Persona de contacto

Si fuera necesario realizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de personal de GAS
NATURAL.

Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por
lo que si han de situarse grias o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de GAS NATURAL con objeto de establecer los pasos
necesarios debidamente sefializados y protegidos con losas de hormigdn, chapas de acero o similar.

Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones
como arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la
canalizacion de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservaciéon adecuados.

Si se producen desmontes en las proximidades de la tuberia, pudiendo en su situacién final provocar
deslizamientos o movimientos del terreno soporte de la conduccion, deberan ser objeto de un estudio
particular, determinando en cada caso, si no las hubiera, las protecciones adecuadas, al objeto de evitar los
mismos.

En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacion
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ningin momento los 30 mm/s.
Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se
comunicara al responsable indicado de GAS NATURAL, procediendo el contratista a proteger y soportar la
tuberia de gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo
imprescindible y las canalizaciones se taparan en presencia de técnicos de GAS NATURAL.

Para redes de tuberias de acero, en alta presion, la localizacion, identificacion y sefializacion de la
canalizacidn de gas, previo a cualquier actividad, seran efectuados por personal acreditado de Gas Natural,
mediante medios electronicos, y serd complementado por el solicitante, por medio de catas realizadas a
mano.

Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegerdn con manta antirroca para evitar desperfectos
en el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algun dafio en el mismo, sera reparado
antes de enterrar la canalizacién. En caso contrario se puede originar un punto de corrosion acelerado que
desembocaria en una perforacion de la tuberia.

Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosion mediante un revestimiento aislante y
un sistema eléctrico de proteccion catddica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccion es de vital
importancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicara a GAS NATURAL cualquier dafio que se
advierta en el mismo.

En el caso de tuberias de acero se instalardn una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por GAS
NATURAL) de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de GAS NATURAL, con objeto de medir y calibrar

la posible influencia de la Proteccion Catddica a los gasoductos y viceversa.
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En el caso de que se efectien compactaciones, siempre se contactara con el personal de Servicio Técnico
designado por GAS NATURAL de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a
cabo dicha actuacion, asegurando que ésta se realizara de forma que la transmision de vibraciones a la
tuberia de gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de GAS NATURAL debera estar en
posesion de los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a GAS NATURAL la aparicion de cualquier registro o accesorio complementario de la
instalacion de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre
que no esté definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmisién de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a
instalaciones sera necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas
libres de materiales de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, GAS NATURAL se reserva el derecho a emprender las
acciones legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafios a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras,
seran por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte
de suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar
sean canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias
minimas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vi-
gente y se debe comprobar, mediante el codigo de colores, la presion de la red proxima a su actuacion. Se

adjunta tabla resumen:

DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP < 5 bar 0,2m 0,2m
MINIMA MOP >= 5 bar? 0,2m 0,4m
MOP < 5 bar 0,6 m 0,4m
Recomendada MOP >= 5 bar 0,8m 0,6 "m

(1) 2,5 m en zona semiurbana y 5 m en zona rural
(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.
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En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a GAS
NATURAL, para adoptar las medidas de proteccion que se consideren convenientes de acuerdo a la
siguiente puntualizacion:

o Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma
UNE 60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del eje de la canalizacién, en la
cual la ejecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de
seguridad de la misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como
prohibidas en la zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la
instalacion, para la adopciéon de las acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la
canalizacion.

Los trabajos en proximidad se efectuardn con medios manuales quedando prohibido por razones de

seguridad la utilizacion de medios mecénicos, las precauciones se intensificardn a 0,40 m sobre la cota

estimada de la tuberia o ante la aparicion de la malla o banda amarilla de sefializacion, permitiéndose
exclusivamente el uso de martillo mecanico de mano para la rotura del pavimento.

Las obras de tuneles, vaciado de terrenos, perforacion dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por

debajo o lateralmente requeriran especial atencién.

Para dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de prevencion de riesgos laborales, le informamos

de los riesgos de las instalaciones:

o Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinacion de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, GAS NATURAL informa a la empresa
solicitante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal
de explotacion, es decir, CON gas a presion.

o Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las
instalaciones de gas.

o En el caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente
todo tipo de trabajos en el entorno de la instalacion y avisar de inmediato al Centro de Control de
Atencion de Urgencias de GAS NATURAL, comunicando esta circunstancia.

o El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacion mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias
en funcidn de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las
medidas preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

o En la ejecucion de los trabajos que realice debera respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

o En esta informacién de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los
trabajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de
sus empresas de contrata la evaluacién de los mismos y la adopcion de las medidas preventivas que
sean necesarias.

o Si para ello fuese necesario disponer de mas informacion acerca de las instalaciones, rogamos nos lo

soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.
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o Ponemos a su disposicién el teléfono del CCAU (Centro de Control de Atencion de Urgencias) de GAS
NATURAL para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo:
900.750.750 (24 horas durante todos los dias del afio)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN EL
LUGAR DE TRABAJO.
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MODIFICACION DE INSTALACIONES Y CONDICIONANTES TECNICOS

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que,
previamente al inicio de las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de
desvio indicando como referencia el n° de solicitud de informacién, al objeto de proceder a la
firma del acuerdo correspondiente y efectuar el pago de la cantidad establecida. Las solici-
tudes deben dirigirse a la siguiente direccion:

OFICINA TECNICA
Placa del Gas, 1. Edificio C Planta 1.
08003. BARCELONA.

O bien a la direccion de correo electronico: sdesplazamien@gasnatural.com.

Asimismo, nos ponemos a su disposicion para estudiar los Condicionantes Técnicos, es-
pecificos a su tipologia de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias
entre las obras a ejecutar y las instalaciones de gas existentes en la zona.

Para ello, es necesario que se ponga en contacto con esta Unidad y que nos faciliten su
documentacién (planos, detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades
de la red de gas natural.

Gas Natural Cegas, S.A.
Gas Natural Distribucion spg, S.A.
Gas Natural Transporte spgG, S.L.

6de?7
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRA QUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra. Ref2: (citese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de informacién realizada a

través de la Plataforma web)

- Razébn Social de la empresa
][0 (o] = W [T Fo T o o] = LSRR

- Domicilio de la empresa

LI [=Telb | o] = W [ = LS o o= 1O TP PP TP PUPPRP
= LUGAr dE 1S OBFAS: ..o
S B 1= o o] g o T gF= Tod T o o (=N F= W o] o = PRSP
= ODJEIO dE 18 OB ... ——————————————————————————
- Fecha de iniCio de €JeCUCION & ODIAS: ......ooiiiiiiiiiiiiii e
- Duracion prevista de 18S ODIAS: .....ocueiiiiiiiie e e
- Nombre del Jefe de OBIa: ...t e e e e r e e e e ae e e e e s
- Teléfono de contacto con el Jefe de ODra: ......c..ovoiiiiiii i e
S O o 11T oY= Tox (o] o= O P PR OPPUPPPPP

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Gas Natural Cegas, S.A., Gas Natural
Distribucién sbG, S.A. y Gas Natural Transporte SDG, S.L., y utilizarlas adecuadamente para evitar
dafios en la instalaciones de distribucion de gas durante los trabajos que se desarrollen en sus
inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar y fech@) .......cccoveeeiiiiiiniie a...... de i de ..........

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombre y apellidos)
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Fecha: jueves, 10 de abril de 2014
Cddigo: SA-14-03317

Peticionario: Ramoén Agullé

Empresa: Aigues d'Elx S.A.

CIF: A53555967

Promotor de la obra: Aguas de Elche

Fechay hora: 10/04/2014 9:44:14

Hectareas extraidas: 13.65

Provincia: ALICANTE

Municipio: ELCHE

Calles: MONOVAR, PETRER, SAX, VALL D'UXO, COSTA RICA, PROFESOR TIERNO GALVAN

Motivo de la peticidn: Proyecto de colector Carrus este

Estimados Sefores/as,

Acusamos recibo, con fecha jueves, 10 de abril de 2014, de su solicitud de informacién acerca de nuestra canalizacion de telecomunicaciones (en
adelante, la “Red”), que puede verse afectada por las obras que Uds. van a realizar en Proyecto de colector Carrus este(en adelante, la “Obra”)
tramitada a través del portal web de ONO relativo a servicios afectados (en adelante, el “Portal”).

En respuesta a su solicitud adjunto les enviamos los planos de las zonas (en adelante, los “Planos”) que podrian verse afectadas por la Obra, los
cuales -por si mismos- no constituyen garantia de fidelidad, sino que son una referencia informativa, aproximada y orientativa del contenido que
representan y cuya gestion deberan llevar a cabo en los términos previstos en las condiciones particulares de uso del Portal (en adelante, las
“Condiciones Particulares”) aceptadas por Ramon Agullé al darse de alta en el mismo.

Para una adecuada interpretacion de los Planos y que no se vean afectadas la Obra ni sus instalaciones, ni la Red de ONO, podran ponerse en
contacto con ONO en los teléfonos indicados en el portal y solicitar un replanteo previo al inicio de la Obra.

En cualquier caso, al menos setenta y dos (72) horas antes de iniciar los trabajos a que corresponde la Obra, deben ponerlo en conocimiento de
ONO.

A la recepcion de la presente carta y de la documentacion adjunta, Uds. se obligan a tratar los Planos y cualquier otra informacion que le entregue o
revele ONO en el marco de su pedido de informacién (en adelante, la “Informacion Confidencial”) con la mas estricta reserva y confidencialidad, y a
utilizarla Gnica y exclusivamente en relacion con la Obra, en los términos indicados en las Condiciones Particulares.

Seran de su entera responsabilidad los posibles dafios directos o indirectos que sus trabajos y la Obra en su conjunto pudieran causar a la Red por
no informar, informar inadecuadamente o ignorar las informaciones aqui entregadas, asi como las indicaciones y normas de seguridad que el
Departamento de Operaciones y Mantenimiento de ONO pudiera hacer referencia para mantener la integridad de nuestra Red en las obras.

En caso de que se causaran desperfectos de cualquier naturaleza en la Red de ONO durante la realizacion de la Obra, deberan informar
inmediatamente del suceso a ONO en los teléfonos indicados. Las reparaciones necesarias para restablecer el normal funcionamiento de la Red
seran realizadas por Uds. o directamente por ONO, a criterio de ONO y siguiendo instrucciones de ONO, con su total colaboracién y Uds.

correrdn con cuantos gastos origine su adecuada reparacion.

Si la Obra supusiera cambios de tal importancia que conllevaran que la Red de ONO pudiera quedar fuera de las normativas legales vigentes, Uds.
deberan informar a ONO de forma explicita con el debido detalle y suficiente antelacion que permitan a ONO tomar las medidas pertinentes al efecto
de adaptar la Red a esa normativa. Los costes de la adopcién de esas medidas correran a cargo de Uds, salvo que se hubiera acordado de otro
modo entre las partes con caracter previo.

A la finalizacion de la Obra, Uds. garantizan y asumen toda y cualquier responsabilidad al respecto de que la Red de ONO conserve, al menos, la
misma integridad que tenia antes de su inicio. Siendo de su entera responsabilidad los hechos que pudieran derivarse por la falta de atencion a estas
normas basicas de actuacion.

Las obligaciones de confidencialidad y la asuncion de responsabilidades previamente descritas estan en vigor desde la fecha en que Ramon Agullé
se registro en el Portal y permaneceran en vigor de forma indefinida desde dicha fecha.

Cualquier discrepancia que pueda surgir sobre el contenido del presente documento se regira y debera ser interpretado de acuerdo con las leyes de
Espafia, acordando las partes someterse a la jurisdiccion de los Juzgados y Tribunales de Madrid en relacién con cualesquiera litigios que pudieran
suscitarse en relacidén a este documento, con renuncia expresa a su propio fuero si otro les correspondiere.

Estamos a su entera disposicién para colaborar en el buen fin de la Obra que Uds. van a realizar y facilitarles cuanta informacion sea precisa en el
marco del presente compromiso.

Madrid, a jueves, 10 de abril de 2014.

Direccion de Redes y Tecnologia

ONO
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Informaciéon de trazado orientativa LEYENDA Poblaciéon: ELCHE

La informacién contenida en este documento debe considerarse como una mera referencia informativa, aproximada y
orientativa del contenido que representan. Para una adecuada interpretacién de los planos y que no se vean afectadas la
obra ni sus instalaciones, ni la red de ONO, podran ponerse en contacto con ONO en los teléfonos indicados en el portal de
servicios afectados y solicitar un replanteo previo al inicio de la obra. Toda la informacién contenida en este documento es
estrictamente confidencial y propiedad intelectual de Cableuropa, S.A.U., quedando totalmente prohibido su uso para fines
distintos a aquellos para los que se haya entregado, asi como su reproduccion, copia, distribucién o cualquier otra forma de
explotacién de todo o parte del mismo sin la autorizacion previa de Cableuropa, S.A.U.. Cableuropa, S.A.U. no garantiza la
exactitud de la informacion aqui contenida, ni se responsabiliza del uso que se dé a la misma por cualesquiera terceros.
Ante cualquier actuacion o trabajo en vias publicas, les recordamos que deberan cumplir con la legislacién vigente en cada
momento y, en particular, el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero o cualquier otra norma que lo sustituya.

canalizacién subterranea

Solicitado por: Ramén Agullé

arqueta .

Empresa: Aigiies d'Elx S.A.

Escala cartogréfica: 1:750

Promotor: Aguas de Elche

Hoja 1 de 3

Fecha de solicitud: 10/04/2014

Coordenadas:
X=-0.719071 ; Y= 38.276726

Fecha de respuesta: 10/04/2014

SERVICIOS AFECTADOS
Reqgistro: SA-14-03317

INTERNET  FIJO  TELEVISION MOVIL

CABLEUROPA, S.A.U.
En caso de desperfectos durante la realizaciéon
de la Obra, informar inmediatamente a:
Dpto. de COR: 912025763-912025075
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Informacion de trazado orientativa

LEYENDA

Poblaciéon: ELCHE

La informacién contenida en este documento debe considerarse como una mera referencia informativa, aproximada y
orientativa del contenido que representan. Para una adecuada interpretacién de los planos y que no se vean afectadas la

canalizacién subterranea

Solicitado por: Ramén Agullé

obra ni sus instalaciones, ni la red de ONO, podran ponerse en contacto con ONO en los teléfonos indicados en el portal de
servicios afectados y solicitar un replanteo previo al inicio de la obra. Toda la informacién contenida en este documento es

arqueta .

Empresa: Aigiies d'Elx S.A.

estrictamente confidencial y propiedad intelectual de Cableuropa, S.A.U., quedando totalmente prohibido su uso para fines
distintos a aquellos para los que se haya entregado, asi como su reproduccion, copia, distribucién o cualquier otra forma de

Escala cartogréfica: 1:750

Promotor: Aguas de Elche

explotacién de todo o parte del mismo sin la autorizacion previa de Cableuropa, S.A.U.. Cableuropa, S.A.U. no garantiza la
exactitud de la informacion aqui contenida, ni se responsabiliza del uso que se dé a la misma por cualesquiera terceros.
Ante cualquier actuacion o trabajo en vias publicas, les recordamos que deberan cumplir con la legislacién vigente en cada

Hoja 2 de 3

Fecha de solicitud: 10/04/2014

momento y, en particular, el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero o cualquier otra norma que lo sustituya.

Coordenadas:
X=-0.719875 ; Y= 38.275578

Fecha de respuesta: 10/04/2014

SERVICIOS AFECTADOS
Reqgistro: SA-14-03317

INTERNET  FIJO  TELEVISION MOVIL

CABLEUROPA, S.A.U.

En caso de desperfectos durante la realizaciéon
de la Obra, informar inmediatamente a:
Dpto. de COR: 912025763-912025075
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Poblaciéon: ELCHE

SERVICIOS AFECTADOS
Reqgistro: SA-14-03317

Informacion de trazado orientativa

canalizacién subterranea

Solicitado por: Ramén Agullé

La informacién contenida en este documento debe considerarse como una mera referencia informativa, aproximada y
orientativa del contenido que representan. Para una adecuada interpretacién de los planos y que no se vean afectadas la
obra ni sus instalaciones, ni la red de ONO, podran ponerse en contacto con ONO en los teléfonos indicados en el portal de
servicios afectados y solicitar un replanteo previo al inicio de la obra. Toda la informacién contenida en este documento es
estrictamente confidencial y propiedad intelectual de Cableuropa, S.A.U., quedando totalmente prohibido su uso para fines

arqueta .

Empresa: Aigiies d'Elx S.A.

Escala cartogréfica: 1:750

Promotor: Aguas de Elche

Fecha de solicitud: 10/04/2014

distintos a aquellos para los que se haya entregado, asi como su reproduccion, copia, distribucién o cualquier otra forma de
explotacién de todo o parte del mismo sin la autorizacion previa de Cableuropa, S.A.U.. Cableuropa, S.A.U. no garantiza la
exactitud de la informacion aqui contenida, ni se responsabiliza del uso que se dé a la misma por cualesquiera terceros. Hoja 3 de 3
Ante cualquier actuacion o trabajo en vias publicas, les recordamos que deberan cumplir con la legislacién vigente en cada

; ; . de la Obra, informar inmediatamente a:
momento y, en particular, el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero o cualquier otra norma que lo sustituya. c . . '

oordenadas: Fecha de respuesta: 10/04/2014
Dpto. de COR: 912025763-912025075
X=-0.719238 ; Y= 38.274504

INTERNET  FIJO  TELEVISION MOVIL

CABLEUROPA, S.A.U.

En caso de desperfectos durante la realizaciéon
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Carlos Fernandez-Montes Llord

De: Horacio Gustavo Medina <horaciogustavo.medina@jazztel.com>

Enviado el: lunes, 14 de abril de 2014 11:14

Para: Carlos Fernandez-Montes Llord

CC: Barcelona_SSAA

Asunto: SSAA5149-_-RE: Solicitud de servicios

Datos adjuntos: image005.jpg; image006.png; image007.png; image008.png; image009.png;

image010.png; image011.gif; image012.gif; image013.gif; image014.png;
SSAA5149-AIGUES D'ELX-PROJECTE DE COL-LECTOR CARRUS EST.pdf

Importancia: Alta

Benvolgut Sr.:

Com resposta a la vostra solelicitud amb data 9 d’ABRIL de 2014, li notifico mitjancant els planols adjunts les
infraestructures de que disposa Jazztel a la zona d'obres indicada per voste.

En cas que algun d'aquests serveis es veiés afectat pels treballs a realitzar, haurien de comunicar-lo a aquesta adreca
postal, per a valorar pels nostres serveis técnics la solucié adequada.

Per qualsevol consulta que pugui sorgir li deixo les meves dades de contacte.

Rebi voste una cordial salutacio.

Horacio Medina
Departament d’Enginyeria i Desplegament de Xarxa

JazZerel | -y

C/ Pablo Iglesias (Ex c/IndUstria) N2 72-76 — Pol. Ind. Pedrosa
08908-L'Hospitalet de Llobregat-Barcelona- Catalunya

T.93 393 2987 —F. 93 393 2992

M. 650 648 137

www.jazztel.com

fF Y B 3m

De: Carlos Fernandez-Montes Llord [mailto:cfernandezmon@hidraqua.es]
Enviado el: miércoles, 09 de abril de 2014 13:51

Para: Servicios FO-Afectados

Asunto: Solicitud de servicios

Muy Sres. nuestros:

Aiglies i Sanejament d’Elx esta redactando el Proyecto de Colector Carrus Este en Elche, por lo que nos dirigimos a
Uds. con el fin de que, con la mayor brevedad posible, nos faciliten las lineas existentes y que pueden ser afectadas
por las obras del proyecto de referencia, con el objeto de conocer las posibles afecciones a las mismas y condiciones

de reposicion.

A tal efecto se adjunta plano de la zona afectada por el trazado de la conduccién. Para cualquier aclaracion pueden
contactar con nuestro Departamento de Proyectos en la Plaza de La Lonja n?1, Elche, teléfono 966613800.

Sin otro particular y en espera de sus noticias, reciban un cordial saludo.

Atentamente,
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N/Ref2.: JLA/IT3034

hc energia

AIGUES | SANEJAMENT DELX, S. A.
A/A: Carlos Fernandez-Montes Llord
e-mail: cfernandezmon@hidraqua.es

10.04.2014

Asunto: Solicitud de informacion de servicios afectados.

Muy Sres. Nuestros:

En contestacion al escrito indicado en la siguiente tabla les comunicamos, que la zona de actuacion
no esta actualmente suministrada por Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S. A. U.

Su escrito de Actuacién Documentacién
fecha
09.04.2014 PROYECTO DE COLECTOR CARRUS ESTE EN ELCHE (ALICANTE) |  -—--—-

ATENCION: La informacidn contenida en el plano(s) adjunto(s) es de caracter informativo y puede ser inexacta o
no estar actualizada. Antes de cualquier actuacion rogamos que se pongan en contacto con el Departamento de
Mantenimiento

Para futuras solicitudes debera remitir su documentacion al Departamento GIS a través de uno de los canales
disponibles:

e E-Mail: gis@edpenergia.es
e  Fax: +34 985 242 266
e Registro Central: Plaza de la Gesta n2 2 - 33007 (Oviedo)

www . edpenergia.es Plaza de la Gesta, 2, 33007 Oviedo — Espafia. tel. +34 902 830 100 fax +34 985 253 787

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. - Plaza de La Gesta 2. 33007 - Oviedo. Reg. M. Asturias, T-2.683. F-45. H-AS-21.752. C.I.F. A-33591611
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1. INTRODUCCION

Se detalla a continuacion un programa de control de calidad estimando la frecuencia de
ensayos para cada una de las distintas unidades de obra, en funcién de la medicion de
cada una de las partidas.

Se han considerado los correspondientes a:

Zahorra artificial

Gravin

Piedra machacada

Mezclas bituminosas AC-16
Tuberias de hormigén
Hormigones

Aceros para armar

No oabkowdhpRE

El presupuesto de Control de Calidad asciende a la cantidad de TRES MIL
DOSCIENTOS CATORCE EUROS (3.214,00 €).

Para méas detalles sobre las mediciones de las distintas unidades descritas a
continuacion ir al apartado de mediciones en el Documento n° 4 del presente Proyecto o
al apartado de materiales en el Anejo de Justificacion de Precios.

2. UNIDADES DE OBRAS Y ENSAYOS
2.1 ZAHORRA ARTIFICIAL

La frecuencia de ensayo considerada depende el tipo de ensayo a realizar y se indica en
el cuadro siguiente junto con el nUmero de ensayos a realizar, la normativa aplicable y
su valoracion.

1. ZAHORRA ARTIFICIAL

MEDICION ZAHORRA (m3): 2.256,42

SUPERFICIE MEDIA (m2): 1.850,25

LONGITUD ZANJA (m): 735,07
Ensayo Norma Frecuencia Ud Precio (€/ud) Importe (€)
Analisis granulométrico UNE-EN 933-1 2/1.000 m3 6,00 18,00 108,00
Equivalente arena UNE-EN 933-8. ANEXOA  2/5.000 m3 2,00 15,00 30,00
Limites de Atterberg UNE 103-103/104 2/5.000 m3 2,00 18,00 36,00
Proctor Modificado UNE-EN 13286-2 2/5.000 m3 2,00 45,00 90,00
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2 2/20.000 m3 2,00 55,00 110,00
Propiedades geométricas UNE-EN 933-5 2/20.000 m3 2,00 20,00 40,00
Forma de las particulas: indice de lajas UNE-EN 933-3 2/20.000 m3 2,00 15,00 30,00
Densidad y humedad "in situ" UNE 103900 7 /3.500 m2 14,00 9,50 133,00

07/500m

Total 577,00
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2.2 GRAVIN

La frecuencia de ensayo considerada ha sido de dos muestras por cada 5.000 m® de
gravin. Debido al volumen considerado en proyecto, se ha considerado la necesidad de
realizar las unidades de ensayo segun las normas que se muestran a continuacion.

2. GRAVIN
MEDICION GRAVIN (m3): 2.133,73
Ensayo Norma Frecuencia Ud Precio (€/ud) Importe (€)

Andlisis granulométrico UNE-EN 933-1 2/5.000 m3 2,00 18,00 36,00
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2 2/5.000 m3 2,00 55,00 110,00
Limpieza. Contenido de impurezas del &rido grueso (%) UNE-EN 933-5 2/5.000 m3 2,00 15,00 30,00
Porcentaje de caras de fractura de las particulas del arido grueso UNE-EN 933-5 2/5.000 m3 2,00 20,00 40,00
Forma. indice de lajas UNE-EN 933-3 2/5.000 m3 2,00 15,00 30,00

Total 246,00

2.3 PIEDRA MACHACADA

La frecuencia de ensayo considerada ha sido de dos muestras por cada 5.000 m°.
Debido al volumen considerado en proyecto, se ha considerado la necesidad de realizar
las unidades de ensayo indicadas segun las normas que se muestran a continuacion.

3. PIEDRA MACHACADA

MEDICION MACHACA (m3): 679,43
Ensayo Norma Frecuencia Ud Precio (€/ud) Importe (€)

Analisis granulométrico UNE-EN 933-1 2/5.000 m3 2,00 18,00 36,00
Desgaste de los Angeles UNE-EN 1097-2 2/5.000 m3 2,00 55,00 110,00
Limpieza. Contenido de impurezas del arido grueso (%) UNE-EN 933-5 2/5.000 m3 2,00 15,00 30,00
Porcentaje de caras de fractura de las particulas del &rido grueso UNE-EN 933-5 2/5.000 m3 2,00 20,00 40,00
Forma. indice de lajas UNE-EN 933-3 2/5.000 m3 2,00 15,00 30,00

Total 246,00

2.4 MEZCLAS BITUMINOSAS AC-16

La frecuencia de ensayo considerada depende el tipo de ensayo a realizar y se indica en
el cuadro siguiente junto con el nUmero de ensayos a realizar, la normativa aplicable y
su valoracion.
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4. MEZCLAS BITUMINOSAS AC-16 MEDICION SUPERFICIE (m2): 5.153,88
Ensayo Norma Frecuencia Ud Precio (€/ud) Importe (€)

Evaluacién documental marcado CE Art 542 PG3 1,00 275,00 275,00

Ensayo Marshall completo incluyendo: 1/3.500 m2 2,00 135,00 270,00

- Contenido de ligante soluble UNE-EN 12697-1

- Granulometria de los aridos extraidos UNE-EN 12697-2

- Fabricacién probetas UNE-EN 12697-30

- Densidad aparente UNE-EN 12697-6 /5

- Contenido de huecos UNE-EN 12697-8

Fabricacién de probetas, densidad aparente y sensibilidad al agua UNE-EN 12697-30/6/12 1/3.500 m2 2,00 135,00 270,00

Fabricacién de probetas, ensayo de rodadura UNE-EN 12697-33 / 22 1/3.500 m2 2,00 300,00 600,00

Extraccién de testigo y relleno de taladros UNE-EN 12697-27 3/3.500 m2 6,00 25,00 150,00

Densidad aparente y espesor en testigos de mezclas bituminosas UNE-EN 12697-6 /36 3/3.500 m2 6,00 10,00 60,00
Total 1.625,00

2.5 TUBERIAS DE HORMIGON

Los diametros principales en tuberias de homrigén son DN 1000 y DN 1200, por lo que
se comprobaran dos diametros tal y como se muestra a continuacion.

5. TUBERIAS DE HORMIGON

N° DIAMETROS A COMPROBAR: 2,00
Ensayo Norma ud Precio (€/ud) Importe (€)
Aplastamiento tubos de hormigén (supervisién en fabrica) UNE-EN 1916 2,00 90,00 180,00
Comprobacion de dimensiones y espesores en fabrica UNE-EN 1916 2,00 35,00 70,00
Total 250,00

2.6 HORMIGONES

Los hormigones H-15 y H-20 empleados no tienen caracter estructural, pues se destinan
a limpieza y pavimentos respectivamente.

La frecuencia de ensayo considerada para el hormigon HA-30 ha sido de 1 muestra por

cada 100 m® de hormigén.

6. HORMIGONES

MEDICION HA-30/B/20 IIB+Qb (m3): 125,04
Ensayo Norma Frecuencia Ud Precio (€/ud) Importe (€)
Serie 4 probetas hormigén 1/100 m3 2,00 30,00 60,00
- Ensayo de asentamiento UNE-EN 12350-2
- Fabricacién y curado de probetas cilindricas 15 x 30 cm UNE-EN 12390-2
- Resistencia a compresién de probetas cilindricas UNE-EN 12390-3
Total 60,00
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2.7 ACEROS PARA ARMAR

Los aceros para armar estan formados principalmente por dos tipos de diametros. A
continuacion se indican los ensayos a realizar, normativa y valoracion.

7. ACEROS PARA ARMAR

N° DIAMETROS 2
Ensayo Norma ud Precio (€/ud) Importe (€)
Ensayo de muestra de barras de acero corrugado: 2 105,00 210,00
- Caracteristicas geométricas de dos probetas UNE-EN ISO 15630-1
- Seccién equivalente sobre dos probetas, UNE 36065 Ex
- Doblado-desdoblado sobre dos probetas UNE-EN ISO 15630-1
- Traccion sobre una probeta envejecida UNE-EN 10080
Total 210,00

3. PRESUPUESTO

En funcion de las mediciones en proyecto, se obtiene el siguiente presupuesto:

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD

1. ZAHORRA ARTIFICIAL ... e 577,00 €
2. GRAVIN ..o 246,00 €
3. PIEDRA MACHACADA ......oooiiiiiiiieiee e, 246,00 €
4. MEZCLAS BITUMINOSAS AC-16 ......ovoeeeiiniiieeeeciiieeee e 1.625,00 €
5. TUBERIAS DE HORMIGON .........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 250,00 €
6. HORMIGONES ........coeiiiiiiieeee e et 60,00 €
7. ACEROS PARA ARMAR .......c.oviiiiiiiiie e, 210,00 €
TOTAL oot e e e e 3.214,00 €

Asciende el presente presupuesto de Control de Calidad a la expresada cantidad de
TRES MIL DOSCIENTOS CATORCE EUROS (3.214,00 €).
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INTRODUCCION

En el presente Anejo se determinan los precios de las unidades de obra que forman los
cuadros de precios del Proyecto.

La estructura de los precios se ajusta a lo especificado en los articulos 130 y 131 del
Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, segun el cual los precios de las
distintas unidades de obra se basaran en la determinacion de los costes directos e
indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar en ningun caso el .V.A.

Se consideran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados en la
unidad de que se trate 0 que sean hecesarios para su ejecucion

c) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

d) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas

Dada la complejidad que en algunos casos supone esta estructuracion, se ha
simplificado este procedimiento respetando el contenido general. Por todo ello se agrupa
en el término “maquinaria” los gastos correspondientes a los epigrafes c) y d) anteriores
y en ocasiones se introduce el concepto “medios auxiliares y pequefio material” que
agrupa en forma de porcentaje variable los gastos de amortizacibn de pequefias
herramientas, Utiles, maquinaria auxiliar, sistemas auxiliares, etc., que intervienen en la
ejecucion de la unidad de obra, asi como aquellas pequefias cantidades de materiales no
cuantificables que forman parte de la misma.

Se han tomado para los precios elementales (mano de obra, maquinaria y materiales) los
precios de mercado actualmente vigentes en la provincia de Alicante.

Se consideran costes indirectos los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
etc., y los de personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos.
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Para el calculo de los costes indirectos se aplica la siguiente formula, de acuerdo con el
Art. 3 de la Orden de 12 de Junio de 1968, por la que se dictan normas complementarias
de aplicacion al Ministerio de Obras Publicas de los articulos 67 y 68 del Reglamento
General de Contratacion del Estado, actualmente sustituidos por los articulos 130 y 131
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas:

P.= (1+K/100) C,

P, = precio de ejecucién material de la unidad correspondiente, en euros.
C, = coste directo de la unidad.
K = porcentaje que corresponde a los costes indirectos.

Por otro lado K estara formada por dos sumandos:
K= K1 + K2

K1 = Porcentaje correspondiente a imprevistos, fijado para obras terrestres en el 1%

K2 = Porcentaje correspondiente a la valoracion de los costes indirectos obtenidos con
los criterios sefialados y el importe de los costes directos de la obra.

Se han considerado las siguientes partidas para el célculo del coeficiente K2 de costes
indirectos, durante el periodo sefialado para la ejecucion de las obras (16 SEMANAS = 4
meses):

Oficina de obra y campamento: 4x 750,00........cccevvnnnnnn. 3.000,00
Consumibles oficina: 4x 500,00 ....cccccccuviuninnn. 2.000,00
Personal técnico de obra: 4 x 1000,00 ......cc.ccevvvnnn... 4.000,00
Personal administrativo: 4x 750,00.....ccceunnen. 3.000,00
SUM A e ettt e et e e et arab e aeaa, .12.000,00

Teniendo en cuenta el coste directo de la obra, que asciende aproximadamente a la
cantidad de 700.000 €, y aplicando los correspondientes coeficientes:

K2 =12.000/ 700.000 = 1,7% = 2%
K=K1+K2 = 1%+2% =3 %

Por tanto el porcentaje aplicable de costes indirectos para la obtencion de los precios
totales para este proyecto sera del 3%.
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CUADRO DE MATERIALES

COD DESIGNACION PRECIO (EUROS)
BOD625A0 | UD  PUNTAL METALICO Y TELESCOPICO PARA 3 M DE ALTURA Y 150
USoS 7,10
B1521200 | M CUERDA DE POLIAMIDA DE 6 MM DE DIAMETRO 0,09
B15z1700 | M CUERDA DE POLIAMIDA DE 16 MM DE DIAMETRO 0,61
B4475011 | KG  ACERO S275JR SEGUN UNE-EN 10025-2, FORMADO POR PIEZA
SIMPLE, EN PERFILES LAMINADOS EN CALIENTE SERIE IPN, IPE,
HEB, HEA, HEM Y UPN, CORTADO A MEDIDA Y CON UNA CAPA
DE IMPRIMACION ANTIOXIDANTE 0,68
P21RR100| UD  REJILLA D-400 EN 124 980X490X70 300,35
P21RR100c| UD  REJILLA D-400 EN 124 1270X650X54 349,43
T01001 | M3  ARENA COMUN 14,05
T01002 | M3  GRAVA DE 10, 20, 40 MM CALIZA MACHAQUEO 11,04
T01003 | T  GRAVIN 6/12. 6,13
T01005 | M3  ZAHORRA ARTIFICIAL 11,81
T01009 | M3 GRAVACEMENTO. 34,10
T01010 | M3 GRAVILLA 11,05
T01011 | M3  FILLER 8,38
T01012 | T BETUN ASFALTICO (TIPO B 40-50) 117,27
T01013 | M2 RIEGO DE ADHERENCIA ENTRE CAPAS DE MEZCLA 0,13
T01018 | T MACHACA 40/60 6,02
T01020 | M3  AGUA 0,56
T01022 | M3 HORMIGON H 15 69,72
T01023 | M3 HORMIGON H 20 BLANDA, IIB. HORMIGON PREPARADO DE
RESISTENCIA CARACTERISTICA 20 N/MM2, DE CONSISTENCIA
BLANDA Y TAMARIO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM, EN AMBIENTE
NORMAL 1B 75,43
T01024 | M3 HORMIGON PREPARADO DE RESISTENCIA CARACTERISTICA 25
N/MM2, DE CONSISTENCIA BLANDA Y TAMARO MAXIMO DEL
ARIDO 20 MM, EN AMBIENTE NORMAL 1B 79,21
T01026 | M3 HORMIGON H 30 BLANDA, IIB. HORMIGON PREPARADO DE
RESISTENCIA CARACTERISTICA 30 N/MM2, DE CONSISTENCIA
BLANDA Y TAMARO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM, EN AMBIENTE
DE ATAQUE QUIMICO MEDIO QB 92,75
T01033 | M3 MORTERO 1:4 DE 350 KG DE CEMENTO Y ARENA 44,63
T01034 | M3 MORTERO 1:6 DE CEMENTO Y ARENA 55,69
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Cuadro de Materiales

CoD DESIGNACION PRECIO (EUROS)

T01035 M3  CEMENTO PORTLAND CON ADICION PUZOLANICA 11-Z-35, SEGUN

NORMA UNE 80301, A GRANEL O ENVASADO CON MARCA

AENOR. 60,24
T01066 M2  BLOQUES DE CEMENTO 20 X 20 X 4 PARA ACERAS 17,30
T01067 M BORDILLO DE HORMMIGON DE 13 X 15 X 100 CM 3,46
T01075 KG  PINTURA BLANCA SENALIZACION. 30,74
TO01101 KG ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65
T01110 M3  TIERRA VEGETAL 1,67
TO1111 T ABONO 27,89
TO01112 UD CUBREALCORQUE DE HORMIGON PREFABRICADO DE 100*50 CM

DE COLO 19,29
T01113 M3  TIERRA VEGETAL DE JARPINERiA DE CATEGORIA ALTA, CON

UNA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA MENOR DE 0,8 DS/M, SEGUN

NTJ 07A, SUMINISTRADA A GRANEL 44,12
T014050 M2  GEOTEXTIL TS-30, 155 G/M2 2,03
T07004 M TUBERIA H.A. DN 800 CLASE 135 COMPRESION RADIAL 55,75
TO7005 M TUBERIA H.A. DN 1000 CLASE (135) COMPRESION RADIAL 79,98
TO7006 M TUBERIA H.A. DN 1200 CLASE (135) COMPRESION RADIAL 106,26
TO7012 UD CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 1200/600X1200

E=16 CM 187,24
TO7014 UD ANILLO DE HORMIGON ARMADO @ 1200X500 E=16 CM CON

JUNTA DE GOMA 72,15
TO07021 M TUBO CHIMENEA CLASE 135 1000X1200 519,88
T08005 UD REGISTRO FUNDICION DN 600 D-400 EN-124, DE 99 KG DE PESO. 196,92
T08005b UD REGISTRO VENTILADO FUNDICION DN 600 D-400 EN-124, DE 99

KG DE PESO. 196,92
T12003 M TUBERIA P.V.C. DE 200 MM CON JUNTA DE GOMA 10,62
T12005 M TUBERIA P.V.C. DE 315 MM CON JUNTA DE GOMA 23,20
T12006 M TUBERIA UPVC DN 400 E=9,8 MM UNE-EN 1452. CON JUNTA DE

GOMA 42,06
T12007 M TUBERIA P.V.C. DE 500 MM CON JUNTA DE GOMA 67,94
T12008 M TUBERIA UPVC DN 630 E=15,4 MM UNE-EN 1452. 121,53
T12031 UD MANGUITO DE PVC DE 200 MM JUNTA DE GOMA 8,37
T12041 UD PASAMUROS DE PVC DE 200 MM JUNTA DE GOMA 9,48
T12043 UD PASAMUROS DE PVC DE 315 MM JUNTA DE GOMA 40,41
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Cuadro de Materiales

CoD DESIGNACION PRECIO (EUROS)
T12043b | UD PASAMUROS DE PVC DE 315 MM JUNTA DE GOMA 40,41
T13001 | M BARRERA TIPO BIONDA SENALIZACION CARRETERA 13,22
T14001 | UD ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA POZOS 5,58
T14004 | M2 ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO VERTICAL Y/O

HORIZONTAL (A 1 CARA) 13,92
T14011 M2  AMORTIZACION PANEL METALICO DE ENTIBACION 1,39
UASOT UD TRAGADERO PARA BORDILLOS DE FUNDICION DE GRAFITO

ESFEROIDAL DE DIMENSIONES 800X225 MM EXTERIOR Y CON
SECCION ANTERIOR ADAPTADA AL PERFIL DEL BORDILLO
NORMALIZADO.

98,60
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CUADRO DE MANO DE OBRA

COD DESIGNACION PRECIO (EUROS)
MOCO01 PEON ESPECIALISTA 11,04
MOCO02 OFICIAL PRIMERA 12,25
MOC03 PEON ORDINARIO. 12,88
MOEO1 PEON ESPECIALISTA ELECTRICIDAD 9,16
MOFO01 OPERARIO DE BASE FONTANERIA 11,04
MOF02 OFICIAL PRIMERA FONTANERIA 12,25
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CUADRO DE MAQUINARIA

COD DESIGNACION PRECIO (EUROS)
Q003 BOMBA PARA HORMIGON 54,59
Q006 CAMION DE 20 M3 23,62
Q007 CAMION GRUA 28,73
Q011 COMPRESOR DE UN MARTILLO 2,70
Q013 RODILLO COMPACTADOR GR 28,79
Q014 RODILLO COMPACTADOR MEDIANO. 20,11
Q016 COMPACTADOR MANUAL 16,66
Q017 RADIAL PARA CORTE DE ASFALTO 6,93
Q021 EXTENDEDORA DE ASFALTO 70,92
Q055 RETROEXCAVADORA MIXTA 23,63
Q056 RETROEXCAVADORA MIXTA CON MARTILLO 32,50
Q057 VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61
Q060 GIRATORIA C/CAZO 38,86
Q061 GIRATORIA C/MARTILLO 44,84
Q068 BOMBA HORMIGON SOBRE CAMION 3060 84,46
Q069 PLANTA ASFALTICA MOVIL DE 215 CV Y 60-80 T/H 242,63
Q070 BITUMINADORA 16,37
Q071 HORMIGONERA DE 250 L 3,82
Qo081 FRESADORA PAVIMENTO EN FRIO A=1000 MM. 132,24
Q100 MOTOSIERRA 2,56
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Precios Auxiliares

CoD ud. Descripcion Precio Total Euros
AUX002 M3 MORTERO DE CEMENTO PORTLAND 1:6 (M-40A) CON CEMENTO CON ADICION PUZOLANICA (lI-Z/35) Y
ARENA LAVADA DE GRANULOMETRIA 0/3.
T01020 0,255 M3 AGUA 0,56 0,14
T01001 0,700 M3 ARENA COMUN (SIN TRANSPORTE). 14,05 9,84
T01035 0,350 M3 CEMENTO PORTLAND CON ADICION PUZOLANICA II-Z-35 60,24 21,08
Q006 0,120 H CAMION DE 20 M3 23,62 2,83
MOCO01 3,500 H PEON ESPECIALISTA 11,04 38,64
IMporte ..o 72,54
AUX06 T MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF S CON ARIDO PORFIDICO PARA CAPA DE
RODADURA
T01010 0,600 M3 GRAVILLA 11,05 6,63
TO01011 0,200 M3 FILLER 8,38 1,68
T01012 0,100 T BETUN ASFALTICO (TIPO B 40-50) 117,27 11,73
Q069 0,040 H PLANTA ASFALTICA MOVIL DE 215 CV Y 60-80 T/H 242,63 9,71
MOCO01 0,100 H PEON ESPECIALISTA 11,04 1,10
IMporte ..o 30,84
AUX07 M3 HORMIGON HM-20/B DE CONSISTENCIA BLANDA, ADECUADO PARA VIBRAR CON ARIDO DE TAMANO
MAXIMO 40 MM CON CEMENTO 1I-2/35
T01035 0,300 M3 CEMENTO PORTLAND CON ADICION PUZOLANICA II-Z-35 60,24 18,07
T01002 0,532 M3 GRAVA DE 10, 20, 40 MM CALIZA M (SIN TRANSPORTE) 11,04 5,87
T01001 0,274 M3 ARENA COMUN (SIN TRANSPORTE). 14,05 3,85
T01020 0,180 M3 AGUA 0,56 0,10
Q071 2,940 H HORMIGONERA DE 250 L 3,82 11,23
MOCO01 2,940 H PEON ESPECIALISTA 11,04 32,46
IMPOrte ...cceveeiieeeiee e 71,59
u00001 M CORTE DE PAVIMENTO MEDIANTE MAQUINA DE DISCO
Q017 0,100 H RADIAL PARA CORTE DE ASFALTO 6,93 0,69
MOCO01 0,100 H PEON ESPECIALISTA 11,04 1,10
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 1,80 0,05
IMPOrte ...cceveeiieeeiee e 1,85
u00002 M2 DEMOLICION MECANICA DE PAVIMENTO DE CUALQUIER ESPESOR INCLUYENDO PARTE
PROPORCIONAL DE BORDILLO Y SOLERA INFERIOR, LIMPIEZA, CARGA, TRANSPORTE A VERTEDERO Y
CANON DE VERTIDO.
Q056 0,080 H RETROEXCAVADORA MIXTA CON MARTILLO 32,50 2,60
MOCO01 0,080 H PEON ESPECIALISTA 11,04 0,88
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 3,48 0,10
IMPOrte ...cceveeiieeeiee e 3,59
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Precios Auxiliares

CoD ud. Descripcion Precio Total Euros
U01002 M3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJA EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO INCLUSO ROCA INCLUYENDO
PARTE PROPORCIONAL DE DEMOLICION DE CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO EXISTENTES, EJECUCION
DE CATAS PARA LOCALIZACION DE SERVICIOS, SOBREEXCAVACIONES EN POZOS, CONEXIONES Y
PUNTOS SINGULARES, RASANTEO, NIVELADO DEL FONDO Y CARGA
QO61 0,100 H  GIRATORIA C/MARTILLO 44,84 4,48
Q060 0,150 H  GIRATORIA C/CAZO 38,86 5,83
MOCO01 0,100 H PEON ESPECIALISTA 11,04 1,10
IMporte ... 11,42
u01007 M3 TRANSPORTE DE TIERRAS Y ESCOMBROS PROCEDENTES DE EXCAVACION A VERTEDERO MEDIDO
SOBRE PERFIL TEORICO EN ZANJA, INCLUYENDO EN EL PRECIO LA VARIACION DE VOLUMEN POR
ESPONJAMIENTO
Q006 0,135 H  CAMION DE 20 M3 23,62 3,19
MOCO01 0,135 H  PEON ESPECIALISTA 11,04 1,49
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 4,68 0,14
IMporte ..o 4,82
U02001 M3 RELLENO Y EXTENDIDO DE GRAVIN 6/12 EN ZANJAS
T01003 1,800 T  GRAVIN 6/12. MM (SIN TRANSPORTE) 6,13 11,03
Q006 0,200 H  CAMION DE 20 M3 23,62 4,72
Q060 0,025 H  GIRATORIA C/CAZO 38,86 0,97
MOCO01 0,100 H PEON ESPECIALISTA 11,04 1,10
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 17,83 0,54
IMporte ..o 18,37
U02005 M3 RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRAS ARTIFICIALES EXTENDIDAS Y COMPACTADAS COMO MINIMO AL
98% DEL PROCTOR MODIFICADO EN TONGADAS DE 30 CM DE ESPESOR.
T01005 1,120 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL 11,81 13,23
T01020 0,100 M3 AGUA 0,56 0,06
Q006 0250 H  CAMION DE 20 M3 23,62 5,91
Q014 0,025 H  RODILLO COMPACTADOR MEDIANO. 20,11 0,50
Q055 0,043 H RETROEXCAVADORA MIXTA CON CUCHARA 23,63 1,02
MOCO01 0,200 H  PEON ESPECIALISTA 11,04 2,21
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 22,92 0,69

IMporte .....ccceeveveeiiiiiires 23,60
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Precios Auxiliares

CoD ud. Descripcion Precio Total Euros
U03003 M2 CAPA DE RODADURA AC16 SURF S, ARIDO PORFIDICO, DE 5 CM DE ESPESOR UNA VEZ COMPACTADA,
INCLUSO RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION ECL-1 DE DOSIFICACION DE 0.6 KG/M2 DE BETUN
RESIDUAL Y REPOSICION DE MARCAS VIALES HORIZONTALES SOBRE LA CAPA DE RODADURA Y ZONAS
CONTIGUAS HASTA COMPLETAR UNIDADES COMPLETAS DE SENALIZACION HORIZONTAL CON P.P. DE
PREMARCADO Y MICROESFERAS REFLECTANTES
AUX06 0,120 T  MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC 16 SURF S 30,84 3,70
T01013 1,000 M2 RIEGO DE ADHERENCIA ENTRE CAPAS DE MEZCLA 0,13 0,13
T01075 0,005 KG PINTURA BLANCA SENALIZACION. 30,74 0,15
Q006 0,010 H  CAMION DE 20 M3 23,62 0,24
Q021 0,010 H EXTENDEDORA DE ASFALTO 70,92 0,71
Q070 0,000 H  BITUMINADORA 16,37 0,02
Qo013 0,010 H RODILLO COMPACTADOR GRANDE 28,79 0,29
MOCO02 0,006 H  OFICIAL PRIMERA 12,25 0,07
MOCO01 0,006 H PEON ESPECIALISTA 11,04 0,07
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 5,37 0,16
Importe ......coooecveeeieee 5,54
U03004 M REPOSICION DE BORDILLO DE CARACTERISTICAS SIMILARES AL EXISTENTE, INCLUSO EXCAVACION Y
REPOSICION DE CIMIENTO DE HORMIGON H-15, P.P. DE COLADO DE JUNTAS, Y CORTE, REPOSICION Y
REPERFILADO DE PAVIMENTO DE CALZADA ADYACENTE
T01067 1,000 M  BORDILLO DE HORMIGON DE 13 X 15 X 100 CM 3,46 3,46
T01022 0,060 M3 HORMIGON H 15 69,72 4,18
T01034 0,005 M3 MORTERO 1:6 DE CEMENTO Y ARENA 55,69 0,28
MOC02 0,300 H  OFICIAL PRIMERA 12,25 3,68
MOCO01 0,300 H PEON ESPECIALISTA 11,04 3,31
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 14,91 0,45
IMporte ... 15,36
U03010 M2 REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACERA DE CARACTERISTICAS SIMILARES A LA EXISTENTE RECIBIDO
CON MORTERO DE CEMENTO 1:4, INCLUSO RASANTEO Y COMPACTADO DE LA SUPERFICIE INFERIOR,
FIRME DE HORMIGON DE 150 KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR, FORMACION DE VADOS PEATONALES
SEGUN ORDEN VIV/561/2010 Y REPOSICION DE ARQUETAS EXISTENTES
T01022 0,100 M3 HORMIGON H 15 69,72 6,97
T01033 0,020 M3 MORTERO 1:4 DE 350 KG DE CEMENT 44,63 0,89
T01066 1,050 M2 BLOQUES DE CEMENTO 20 X 20 X 4 PARA ACERAS 17,30 18,17
Q007 0,010 H  CAMION GRUA 28,73 0,29
MOCO02 0,400 H  OFICIAL PRIMERA 12,25 4,90
MOCO01 0,400 H  PEON ESPECIALISTA 11,04 4,42
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 35,63 1,07
IMporte ..o 36,70
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Cuadro de Precios Auxiliares

Precios Auxiliares

CoD ud. Descripcion Precio Total Euros

u03019 M3 CAPA DE HORMIGON HM-20/B/40/lIA EN BASE DE PAVIMENTO O PROTECCION DE TUBERIAS INCLUSO
COMPACTADO DEL FONDO DE CAJA, REALIZACION DE JUNTAS, ELIMINACION DE RESTOS Y LIMPIEZA,
TOTALMENTE TERMINADO.

T01023 1,060 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1IB 75,43 79,20
Q057 0,030 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 0,05
Q016 0,00 H COMPACTADOR MANUAL 16,66 1,67
MOCO02 0,050 H OFICIAL PRIMERA 12,25 0,61
MOCO01 0,00 H PEON ESPECIALISTA 11,04 1,10
% 3,000 %  MEDIOS AUXILIARES 82,63 2,48
IMPOrte ...cceveeiieeeiee e 85,11
u09003 M TUBERIA DE 200 MM DE DIAMETRO NOMINAL, DE CLORURO DE POLIVINILO PARA SANEAMIENTO SN4
PN 6 SEGUN UNE-EN 1456, INCLUSO P/P DE JUNTA DE GOMA, TRANSPORTE, COLOCACION Y PRUEBAS
PRECEPTIVAS.
T12003 1,000 M  TUBERIAP.V.C. DE 200 MM CON JUNTA DE GOMA 10,62 10,62
Q007 0,030 H CAMION GRUA 28,73 0,86
MOF02 0,200 H OFICIAL PRIMERA FONTANERIA 12,25 2,45
MOF01 0,200 H OPERARIO DE BASE FONTANERIA 11,04 2,21
% 6,000 %  MEDIOS AUXILIARES 16,14 0,97
Importe ......coooecvieeneee 17,11
u09005 M TUBERIA DE 315 MM DE DIAMETRO NOMINAL, DE CLORURO DE POLIVINILO PARA SANEAMIENTO SN4
PN 6 SEGUN UNE-EN 1456, INCLUSO P/P DE JUNTA DE GOMA, TRANSPORTE, COLOCACION Y PRUEBAS
PRECEPTIVAS.
T12005 1,000 M  TUBERIAP.V.C. DE 315 MM CON JUNTA DE GOMA 23,20 23,20
Q055 0,040 H RETROEXCAVADORA MIXTA CON CUCHARA 23,63 0,95
MOF02 0,300 H OFICIAL PRIMERA FONTANERIA 12,25 3,68
MOF01 0,300 H OPERARIO DE BASE FONTANERIA 11,04 3,31
% 6,000 %  MEDIOS AUXILIARES 31,13 1,87
IMPOrte ...cceveeiieeeiieeee 33,00
u09006 M TUBERIA DE 400 MM DE DIAMETRO NOMINAL, DE CLORURO DE POLIVINILO PARA SANEAMIENTO SN4
PN 6 SEGUN UNE-EN 1456, INCLUSO P/P DE JUNTA DE GOMA, TRANSPORTE, COLOCACION Y PRUEBAS
PRECEPTIVAS.
T12006 1,000 M  TUBERIA UPVC DN 400 MM E=9,8 MM UNE-EN 1452. 42,06 42,06
Q055 0,00 H RETROEXCAVADORA MIXTA CON CUCHARA 23,63 2,36
MOF02 0,300 H OFICIAL PRIMERA FONTANERIA 12,25 3,68
MOF01 0,300 H OPERARIO DE BASE FONTANERIA 11,04 3,31
% 6,000 %  MEDIOS AUXILIARES 51,41 3,09

IMPOrte ...cceveeiieeeiee e 54,50
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Proyecto de colector Carras Este Tramo 4 Justificacion de precios . .

Precios descompuestos

COD ud. Descripcion Precio  Total Euros
U00001 M CORTE DE PAVIMENTO MEDIANTE MAQUINA DE DISCO
Q017 0,100 H RADIAL PARA CORTE DE ASFALTO 6,93 0,693
MOCO01 0,100 H PEON ESPECIALISTA 11,04 1,104
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 1,80 0,054
3,000 % Costes indirectos 1,85 0,060
Precio Total por M.......ccccveiiiieeiiiiee e 1,91
U00002 M2 DEMOLICION MECANICA DE PAVIMENTO DE CUALQUIER ESPESOR INCLUYENDO PARTE
PROPORCIONAL DE BORDILLO Y SOLERA INFERIOR, LIMPIEZA, CARGA, TRANSPORTE A VERTEDERO Y
CANON DE VERTIDO.
Q056 0,080 H RETROEXCAVADORA MIXTA CON MARTILLO 32,50 2,600
MOCO01 0,080 H PEON ESPECIALISTA 11,04 0,883
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 3,48 0,104
3,000 % Costes indirectos 3,59 0,110
Precio Total por M2.......ccooceiiiiiieniiee e 3,70
U00009 ub DEMOLICION DE POZO DE REGISTRO INCLUSO EXCAVACION NECESARIA, LIMPIEZA, CARGA,
TRANSPORTE A VERTEDERO Y CANON DE VERTIDO.
Q055 1,000 H RETRQEXCAVADORA MIXTA CON CUCHARA 23,63 23,630
Q006 2,000 H CAMION DE 20 M3 23,62 47,240
MOCO01 2,000 H PEON ESPECIALISTA 11,04 22,080
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 92,95 2,789
3,000 % Costes indirectos 95,74 2,870
Precio Total por UD.......cccceiiienieiiiieie e 98,61
u00013 UD ENTRONQUE DE CONDUCCION DE SANEAMIENTO DE DIAMETRO 630 O INFERIOR EN CAMARA
EXISTENTE INCLUSO MATERIALES NECESARIOS, DEMOLICION DE PARED, TRANSPORTE A VERTEDERO Y
CANON DE VERTIDO.
Q011 1,500 H COMPRESOR DE UN MARTILLO 2,70 4,050
MOCO02 2,000 H OFICIAL PRIMERA 12,25 24,500
MOCO01 3,500 H PEON ESPECIALISTA 11,04 38,640
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 67,19 2,016
3,000 % Costes indirectos 69,21 2,080
Precio Total por UD.......cccceiiienieiiiieie e 71,29
U00013b UD ENTRONQUE DE CONDUCCION DE SANEAMIENTO DE DIAMETRO SUPERIOR A 630 MM EN CAMARA
EXISTENTE INCLUSO MATERIALES NECESARIOS, DEMOLICION DE PARED, TRANSPORTE A VERTEDERO Y
CANON DE VERTIDO.
Q011 7,500 H COMPRESOR DE UN MARTILLO 2,70 20,250
MOCO02 10,000 H OFICIAL PRIMERA 12,25 122,500
MOCO01 17,500 H PEON ESPECIALISTA 11,04 193,200
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 335,95 10,079
3,000 % Costes indirectos 346,03 10,380

Precio Total por UD.......cccceiiieiiiiiiieiee e 356,41
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Precios descompuestos

Precios descompuestos

COD ud. Descripcion Precio  Total Euros
U00020 M2 FRESADO DE FIRME EXISTENTE EN UN ESPESOR MAXIMO DE 5 CM, INCLUSO CARGA, BARRIDO Y
TRANSPORTE A VERTEDERO O LUGAR DE EMPLEO Y CANON DE VERTIDO
Qo081 0,011 H FRESADORA PAVIMENTO EN FRIO A=1000 MM. 132,24 1,455
Q006 0,035 H CAMION DE 20 M3 23,62 0,827
MOCO03 0,058 H PEON ORDINARIO 12,88 0,747
3,000 % Costes indirectos 3,03 0,090
Precio Total por M2.......cccooviieiiiiiee e 3,12
U00022 UD PODA Y TRASPLANTE DE PALMERA O ARBOL A VIVERO MUNICIPAL, CON MEDIOS MANUALES Y
AYUDAS MECANICAS EN SU CASO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE RESTOS DE PODA A VERTEDERO,
EXCAVACION PARA EXTRACCION DE ARBOL Y CEPELLON, EXCAVACION DE HUECO DE 1,5X1,5X1,5,
PLANTACION DE PALMERA EN LUGAR PROVISIONAL, RELLENO CON TIERRA VEGETAL DE APORTE Y RIEGO
Y MANTENIMIENTO.
T01113 0,290 m3  TIERRA VEGETAL CATEGORIA 44,12 12,795
ALTA,CONDUCT ELECTR.<0,8DS/M,GRANEL
Q006 0,200 H CAMION DE 20 M3 23,62 4,724
Q060 0,370 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 14,378
Q100 0,500 h MOTOSIERRA 2,56 1,280
MOCO02 0,100 H OFICIAL PRIMERA 12,25 1,225
MOCO01 2,500 H PEON ESPECIALISTA 11,04 27,600
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 62,00 1,860
3,000 % Costes indirectos 63,86 1,920
Precio Total por UD........cccccveeviiieiiiiiee e 65,78
U01002 M3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJA EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO INCLUSO ROCA INCLUYENDO
PARTE PROPORCIONAL DE DEMOLICION DE CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO EXISTENTES, EJECUCION
DE CATAS PARA LOCALIZACION DE SERVICIOS, SOBREEXCAVACIONES EN POZOS, CONEXIONES Y
PUNTOS SINGULARES, RASANTEO, NIVELADO DEL FONDO Y CARGA
Q061 0,100 H GIRATORIA C/MARTILLO 44,84 4,484
Q060 0,150 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 5,829
MOCO01 0,100 H PEON ESPECIALISTA 11,04 1,104
3,000 % Costes indirectos 11,42 0,340
Precio Total por M3.......ccooiiiiiiiieecee e 11,76
U01007 M3 TRANSPORTE DE TIERRAS Y ESCOMBROS PROCEDENTES DE EXCAVACION A VERTEDERO MEDIDO
SOBRE PERFIL TEORICO EN ZANJA, INCLUYENDO EN EL PRECIO LA VARIACION DE VOLUMEN POR
ESPONJAMIENTO
Q006 0,135 H CAMION DE 20 M3 23,62 3,189
MOCO01 0,135 H PEON ESPECIALISTA 11,04 1,490
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 4,68 0,140
3,000 % Costes indirectos 4,82 0,140
Precio Total por M3.......cccooviieiiiee e 4,96
U01008 M3 CANON DE VERTIDO EN VERTEDERO AUTORIZADO MEDIDO SOBRE PERFIL TEORICO EN ZANJA,

INCLUYENDO EN EL PRECIO LA VARIACION DE VOLUMEN POR ESPONJAMIENTO

SIN DESCOMPOSICION 4,34
3,000 % Costes indirectos 4,34 0,000

Precio Total por M3.......ccooiiiiiiiieeecee e 4,34
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Precios descompuestos

CcoD ud. Descripcién Precio  Total Euros

uo1011 M2 ENTIBACION EN POZOS Y ZANJAS CUBRIENDO CON PANELES METALICOS EL 100% DE LA SUPERFICIE
DE LAS PAREDES DE LA ZANJA O POZO EN LA ZONA DE TRABAJO Y SOBRESALIENDO AL MENOS 15 CM
SOBRE EL TERRENO. INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE SOBREANCHOS EN POZOS Y CONEXIONES

T14011 1,000 M2 AMORTIZACION PANEL METALICO DE ENTIBACION 1,39 1,390
Q060 0,100 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 3,886
MOCO02 0,100 H OFICIAL PRIMERA 12,25 1,225
MOCO01 0,274 H PEON ESPECIALISTA 11,04 3,025
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 9,53 0,286
3,000 % Costes indirectos 9,81 0,290
Precio Total por M2.......cccooviveiiiiieeeeee e 10,10
U02001 M3 RELLENO Y EXTENDIDO DE GRAVIN 6/12 EN ZANJAS
T01003 1,800 T GRAVIN 6/12. MM (SIN TRANSPORTE) 6,13 11,034
Q006 0,200 H CAMION DE 20 M3 23,62 4,724
Q060 0,025 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 0,972
MOCO01 0,100 H PEON ESPECIALISTA 11,04 1,104
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 17,83 0,535
3,000 % Costes indirectos 18,37 0,550
Precio Total por M3.......ccooiiiiiiiieeecee e 18,92
U02005 M3 RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRAS ARTIFICIALES EXTENDIDAS Y COMPACTADAS COMO MINIMO AL
98% DEL PROCTOR MODIFICADO EN TONGADAS DE 30 CM DE ESPESOR.
T01005 1,120 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL 11,81 13,227
T01020 0,100 M3 AGUA 0,56 0,056
Q006 0,250 H CAMION DE 20 M3 23,62 5,905
Q014 0,025 H RODILLO COMPACTADOR MEDIANO. 20,11 0,503
Q055 0,043 H RETROEXCAVADORA MIXTA CON CUCHARA 23,63 1,016
MOCO01 0,200 H PEON ESPECIALISTA 11,04 2,208
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 22,92 0,688
3,000 % Costes indirectos 23,60 0,710
Precio Total por M3........ccooviiieiiiee e 24,31
uU02007 M3 RELLENO Y APISONADO DE ZANJA CON GRAVACEMENTO
T01009 1,150 M3 GRAVACEMENTO. 34,10 39,215
T01020 0,100 M3 AGUA 0,56 0,056
Q006 0,250 H CAMION DE 20 M3 23,62 5,905
Q014 0,050 H RODILLO COMPACTADOR MEDIANO. 20,11 1,006
Q055 0,043 H RETROEXCAVADORA MIXTA CON CUCHARA 23,63 1,016
MOCO01 0,250 H PEON ESPECIALISTA 11,04 2,760
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 49,96 1,499
3,000 % Costes indirectos 51,46 1,540
Precio Total por M3.......ccooiiiiiiiieeecee e 53,00
U02010 M3 RELLENO Y EXTENDIDO DE PIEDRA MACHACADA 40/60 EN ZANJAS
T01018 1,800 T MACHACA 40/60 6,02 10,836
Q006 0,200 H CAMION DE 20 M3 23,62 4,724
Q060 0,025 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 0,972
MOCO01 0,100 H PEON ESPECIALISTA 11,04 1,104
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 17,64 0,529
3,000 % Costes indirectos 18,17 0,550

Precio Total por M3.......cccooviieiiiee e 18,72
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Precios descompuestos

COD ud. Descripcion Precio  Total Euros
U03003 M2 CAPA DE RODADURA AC16 SURF S, ARIDO PORFIDICO, DE 5 CM DE ESPESOR UNA VEZ COMPACTADA,
INCLUSO RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION ECL-1 DE DOSIFICACION DE 0.6 KG/M2 DE BETUN
RESIDUAL Y REPOSICION DE MARCAS VIALES HORIZONTALES SOBRE LA CAPA DE RODADURA Y ZONAS
CONTIGUAS HASTA COMPLETAR UNIDADES COMPLETAS DE SENALIZACION HORIZONTAL CON P.P. DE
PREMARCADO Y MICROESFERAS REFLECTANTES
AUX06 0,120 T MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE AC 16 SURF S 30,84 3,701
T01013 1,000 M2 RIEGO DE ADHERENCIA ENTRE CAPAS DE MEZCLA 0,13 0,130
T01075 0,005 KG PINTURA BLANCA SENALIZACION. 30,74 0,154
Q006 0,010 H CAMION DE 20 M3 23,62 0,236
Q021 0,010 H EXTENDEDORA DE ASFALTO 70,92 0,709
Q070 0,001 H BITUMINADORA 16,37 0,016
Q013 0,010 H RODILLO COMPACTADOR GRANDE 28,79 0,288
MOCO02 0,006 H OFICIAL PRIMERA 12,25 0,074
MOCO01 0,006 H PEON ESPECIALISTA 11,04 0,066
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 5,37 0,161
3,000 % Costes indirectos 5,54 0,170
Precio Total por M2.......ccooceiiiiiieniiee e 571
uU03004 M REPOSICION DE BORDILLO DE CARACTERISTICAS SIMILARES AL EXISTENTE, INCLUSO EXCAVACION Y
REPOSICION DE CIMIENTO DE HORMIGON H-15, P.P. DE COLADO DE JUNTAS, Y CORTE, REPOSICION Y
REPERFILADO DE PAVIMENTO DE CALZADA ADYACENTE
T01067 1,000 M BORDILLO DE HORMIGON DE 13 X 15 X 100 CM 3,46 3,460
T01022 0,060 M3 HORMIGON H 15 69,72 4,183
T01034 0,005 M3 MORTERO 1:6 DE CEMENTO Y ARENA 55,69 0,278
MOCO02 0,300 H OFICIAL PRIMERA 12,25 3,675
MOCO01 0,300 H PEON ESPECIALISTA 11,04 3,312
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 14,91 0,447
3,000 % Costes indirectos 15,36 0,460
Precio Total por M. 15,82
U03004b M REPOSICION DE BIONDA DE CARACTERISTICAS SIMILARES A LA EXISTENTE, CON MODELO TIPO
AYUNTAMIENTO INCLUSO SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION, INCLUYENDO TORNILLERIA Y
DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU COMPLETA COLOCACION
T13001 1,000 M BARRERA TIPO BIONDA SENALIZACION CARRETERA 13,22 13,220
T01034 0,005 M3 MORTERO 1:6 DE CEMENTO Y ARENA 55,69 0,278
MOCO02 0,300 H OFICIAL PRIMERA 12,25 3,675
MOCO01 0,300 H PEON ESPECIALISTA 11,04 3,312
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 20,49 0,615
3,000 % Costes indirectos 21,10 0,630
Precio Total por M.......cccveiiiieeiiiiee e 21,73
U03010 M2 REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACERA DE CARACTERISTICAS SIMILARES A LA EXISTENTE RECIBIDO
CON MORTERO DE CEMENTO 1:4, INCLUSO RASANTEO Y COMPACTADO DE LA SUPERFICIE INFERIOR,
FIRME DE HORMIGON DE 150 KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR, FORMACION DE VADOS PEATONALES SEGUN
ORDEN VIV/561/2010 Y REPOSICION DE ARQUETAS EXISTENTES
T01022 0,100 M3 HORMIGON H 15 69,72 6,972
T01033 0,020 M3 MORTERO 1:4 DE 350 KG DE CEMENT 44,63 0,893
T01066 1,050 M2 BLOQUES DE CEMENTO 20 X 20 X 4 PARA ACERAS 17,30 18,165
Qo007 0,010 H CAMION GRUA 28,73 0,287
MOCO02 0,400 H OFICIAL PRIMERA 12,25 4,900
MOCO01 0,400 H PEON ESPECIALISTA 11,04 4,416
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 35,63 1,069
3,000 % Costes indirectos 36,70 1,100

Precio Total por M2.......ccocoeiiiiiieiee e 37,80
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Precios descompuestos

COD ud. Descripcion Precio  Total Euros
U03019 M3 CAPA DE HORMIGON HM-20/B/40/IIA EN BASE DE PAVIMENTO O PROTECCION DE TUBERIAS INCLUSO
COMPACTADO DEL FONDO DE CAJA, REALIZACION DE JUNTAS, ELIMINACION DE RESTOS Y LIMPIEZA,
TOTALMENTE TERMINADO.
T01023 1,050 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1I1B 75,43 79,202
Q057 0,030 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 0,048
Q016 0,100 H COMPACTADOR MANUAL 16,66 1,666
MOCO02 0,050 H OFICIAL PRIMERA 12,25 0,613
MOCO01 0,100 H PEON ESPECIALISTA 11,04 1,104
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 82,63 2,479
3,000 % Costes indirectos 85,11 2,550
Precio Total por M3.......ccooiiiiiiieecee e 87,66
U03023 UD ALCORQUE PARA POSTERIOR PLANTACION DE ARBOLES EN ACERA DE CARACTERISTICAS SIMILARES
AL EXISTENTE, INCLUYENDO DEMOLICION DEL FIRME O PAVIMENTO, EXCAVACION Y APORTE DE TIERRA
VEGETAL CUBIERTA POR GEOTEXTIL, CAPA DE GRAVA DE 10 CM DE ESPESOR MINIMO Y HORMIGON
DRENANTE DE 10 CM DE ESPESOR MINIMO TIPO PUMA O EQUIVALENTE, TOTALMENTE REMATADO Y
TERMINADO SEGUN ESPECIFICACIONES DEL AYUNTAMIENTO DE ELCHE
T01023 0,100 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1I1B 75,43 7,543
T01067 11,200 M BORDILLO DE HORMIGON DE 13 X 15 X 100 CM 3,46 38,752
TO1110 1,000 M3 TIERRA VEGETAL 1,67 1,670
TO1111 0,025 T ABONO 27,89 0,697
TO1112 2,000 UD CUBREALCORQUE DE HORMIGON PREFABRICADO 19,29 38,580
DE 100*50 CM DE COLO
AUX002 0,125 M3 MORTERO DE CEMENTO PORTLAND 1:6 72,54 9,068
Q055 0,500 H RETROEXCAVADORA MIXTA CON CUCHARA 23,63 11,815
MOCO02 1,000 H OFICIAL PRIMERA 12,25 12,250
MOCO01 1,000 H PEON ESPECIALISTA 11,04 11,040
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 131,42 3,943
3,000 % Costes indirectos 135,36 4,060
Precio Total por UD........cccccveeviieeiiiiee e 139,42
U03100 M2 GEOTEXTIL TS-30, O MODELO EQUIVALENTE, PESO >= 155 G/M2, INCLUSO SUMINISTRO, MANO DE
OBRA, TOTALMENTE COLOCADO INCLUSO SOLAPE
T014050 1,050 M2 GEOTEXTIL TS-30, 155 G/M2 2,03 2,132
Qo007 0,001 H CAMION GRUA 28,73 0,029
MOCO02 0,010 H OFICIAL PRIMERA 12,25 0,123
MOCO01 0,002 H PEON ESPECIALISTA 11,04 0,022
3,000 % Costes indirectos 2,31 0,070

Precio Total por M2........ccccieiiiiieiieceec e 2,38




Py

Proyecto de colector Carras Este Tramo 4 Justificacion de precios . .

Precios descompuestos

Precios descompuestos

COD ud. Descripcion Precio  Total Euros
U05006 UD CAMARA DE REGISTRO PARA COLECTOR DN 1000 O INFERIOR, DE MEDIDAS INTERIORES 2X2,22X2,40
M, CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA Y PAREDES DE 25 CM DE ESPESOR DE HORMIGON
ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA, HORMIGON DE RELLENO DE SOLERA PARA
FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y COLECTORES, P.P. DE ENCOFRADO,
DESENCOFRADO, VIBRADO, CONO Y ANILLOS DE POZO DE REGISTRO HASTA SUPERFICIE
PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO DE ESPESOR 16 CM CON JUNTA DE GOMA, REJUNTADO DE
JUNTAS, RECRECIDO CON LADRILLOS EN CASO DE SER NECESARIO, REGISTRO VENTILADO DE FUNDICION
DUCTIL D-400 EN-124, DE 600 MM DE DIAMETRO (O DE 800 MM SI CARECE DE CONO) MODELO
AYUNTAMIENTO DE ELCHE, TOTALMENTE TERMINADA
T01022 0,680 M3 HORMIGON H 15 69,72 47,410
T01026 8,200 M3 HORMIGON HA-30/B/20 IIB+QB 92,75 760,550
T01023 1,190 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, IIB 75,43 89,762
T14004 38,140 M2  ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO 13,92 530,909
VERTICAL Y/O HORIZONTAL (MEDIDO A 1 CARA)
T01101 590,300 KG  ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65 383,695
T08005b 1,000 UD  REGISTRO VENTILADO FUNDICION DN 600 D-400 196,92 196,920
EN-124, DE 99 KG DE PESO.
T07014 1,000 UD  ANILLO DE HORMIGON ARMADO @ 1200X500 E=16 CM 72,15 72,150
CON JUNTA DE GOMA
T07012 1,000 UD  CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 187,24 187,240
1200/600X1200 E=16 CM
Q060 6,500 H  GIRATORIA C/CAZO 38,86 252,590
Q006 8,000 H  CAMION DE 20 M3 23,62 188,960
Q007 19,500 H  CAMION GRUA 28,73 560,235
Q068 6,500 H BOMBA HORMIGON SOBRE CAMION 3060 84,46 548,990
Q057 19,500 H  VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 31,395
MOCO02 25,000 H  OFICIAL PRIMERA 12,25 306,250
MOCO1 30,500 H PEON ESPECIALISTA 11,04 336,720
% 3,000 %  MEDIOS AUXILIARES 4.493,78 134,813
3,000 % Costes indirectos 4.628,59 138,860

Precio Total por UD........ccceiiieiiiciieenee e 4.767,45




Py

Proyecto de colector Carras Este Tramo 4 Justificacion de precios . .

Precios descompuestos

Precios descompuestos

COD ud. Descripcion Precio  Total Euros
u05007 UD CAMARA DE REGISTRO PARA COLECTOR DN 1200 O INFERIOR, DE MEDIDAS INTERIORES 2X2,46X2,40
M, CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA Y PAREDES DE 25 CM DE ESPESOR DE HORMIGON
ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA, HORMIGON DE RELLENO DE SOLERA PARA
FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y COLECTORES, P.P. DE ENCOFRADO,
DESENCOFRADO, VIBRADO, CONO Y ANILLOS DE POZO DE REGISTRO HASTA SUPERFICIE
PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO DE ESPESOR 16 CM CON JUNTA DE GOMA, REJUNTADO DE
JUNTAS, RECRECIDO CON LADRILLOS EN CASO DE SER NECESARIO, REGISTRO DE FUNDICION DUCTIL
D-400 EN-124, DE 600 MM DE DIAMETRO (O DE 800 MM SI CARECE DE CONO) MODELO AYUNTAMIENTO DE
ELCHE, TOTALMENTE TERMINADA
T01022 0,740 M3 HORMIGON H 15 69,72 51,593
T01026 8,810 M3 HORMIGON HA-30/B/20 11B+QB 92,75 817,128
T01023 1,970 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1IB 75,43 148,597
T14004 40,740 M2 ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO 13,92 567,101
VERTICAL Y/O HORIZONTAL (MEDIDO A 1 CARA)
TO01101 634,670 KG ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65 412,536
T08005 1,000 UD REGISTRO FUNDICION DN 600 D-400 EN-124, DE 99 196,92 196,920
KG DE PESO.
T07014 1,000 UD ANILLO DE HORMIGON ARMADO @ 1200X500 E=16 CM 72,15 72,150
CON JUNTA DE GOMA
T07012 1,000 UD CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 187,24 187,240
1200/600X1200 E=16 CM
Q060 6,500 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 252,590
Q006 8,000 H CAMION DE 20 M3 23,62 188,960
Q007 19,500 H CAMION GRUA 28,73 560,235
Q068 6,500 H BOMBA HORMIGON SOBRE CAMION 3060 84,46 548,990
Q057 19,500 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 31,395
MOCO02 25,000 H OFICIAL PRIMERA 12,25 306,250
MOCO01 30,500 H PEON ESPECIALISTA 11,04 336,720
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 4.678,41 140,352
3,000 % Costes indirectos 4.818,76 144,560
Precio Total por UD........ccceiiieiiiciieenee e 4.963,32
UO5008A UD CAMARA DE REGISTRO E03 DE CONEXION DE COLECTORES DN 800 Y DN 630, DIMENSIONES SEGUN
PLANOS, CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA Y PAREDES DE 25 CM DE ESPESOR DE
HORMIGON ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA, HORMIGON DE RELLENO DE SOLERA
PARA FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y COLECTORES, P.P. DE ENCOFRADO,
DESENCOFRADO, VIBRADO, CONO DE POZO REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO DE
ESPESOR 16 CM, REJUNTADO DE JUNTAS, RECRECIDO CON LADRILLOS EN CASO DE SER NECESARIO,
REGISTRO VENTILADO DE FUNDICION DUCTIL D-400 EN-124, DE 600 MM DE DIAMETRO (O DE 800 MM SI
CARECE DE CONO) MODELO AYUNTAMIENTO DE ELCHE, TOTALMENTE TERMINADA
T01022 0,640 M3  HORMIGON H 15 69,72 44,621
T01026 6,300 M3 HORMIGON HA-30/B/20 11B+QB 92,75 584,325
T01023 1,140 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1IB 75,43 85,990
T14004 36,180 M2 ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO 13,92 503,626
VERTICAL Y/O HORIZONTAL (MEDIDO A 1 CARA)
T01101 453,330 KG ~ ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65 294,665
T08005b 1,000 UD REGISTRO VENTILADO FUNDICION DN 600 D-400 196,92 196,920
EN-124, DE 99 KG DE PESO.
T07012 1,000 UD CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 187,24 187,240
1200/600X1200 E=16 CM
Q060 5,000 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 194,300
Q006 6,000 H CAMION DE 20 M3 23,62 141,720
Q007 15,000 H CAMION GRUA 28,73 430,950
Q003 5,000 H BOMBA PARA HORMIGON 54,59 272,950
Q057 15,000 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 24,150
MOCO02 19,500 H OFICIAL PRIMERA 12,25 238,875
MOCO01 23,500 H PEON ESPECIALISTA 11,04 259,440
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 3.459,77 103,793
3,000 % Costes indirectos 3.563,57 106,910

Precio Total por UD.......cccceiiienieiiiieie e 3.670,48




Proyecto de colector Carras Este Tramo 4
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Justificacion de precios
Precios descompuestos

Precios descompuestos

COD ud. Descripcion Precio  Total Euros
u05008B UD AMARA DE REGISTRO P01 CON ENTRADA DE COLECTOR DN 800 Y DOS SALIDAS DN 800, DIMENSIONES
SEGUN PLANOS, CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA Y PAREDES DE 25 CM DE ESPESOR DE
HORMIGON ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA, HORMIGON DE RELLENO DE SOLERA
PARA FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y COLECTORES, P.P. DE ENCOFRADO,
DESENCOFRADO, VIBRADO, CONO DE POZO REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO DE
ESPESOR 16 CM, REJUNTADO DE JUNTAS, RECRECIDO CON LADRILLOS EN CASO DE SER NECESARIO,
REGISTRO VENTILADO DE FUNDICION DUCTIL D-400 EN-124, DE 600 MM DE DIAMETRO (O DE 800 MM SI
CARECE DE CONO) MODELO AYUNTAMIENTO DE ELCHE, TOTALMENTE TERMINADA
T01022 0,640 M3  HORMIGON H 15 69,72 44,621
T01026 5,930 M3 HORMIGON HA-30/B/20 11B+QB 92,75 550,008
T01023 1,140 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1IB 75,43 85,990
T14004 34,740 M2 ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO 13,92 483,581
VERTICAL Y/O HORIZONTAL (MEDIDO A 1 CARA)
TO01101 427,160 KG ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65 277,654
T08005b 1,000 UD REGISTRO VENTILADO FUNDICION DN 600 D-400 196,92 196,920
EN-124, DE 99 KG DE PESO.
T07012 1,000 UD CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 187,24 187,240
1200/600X1200 E=16 CM
Q060 4,500 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 174,870
Q006 6,000 H CAMION DE 20 M3 23,62 141,720
Q007 14,000 H CAMION GRUA 28,73 402,220
Q003 4,500 H BOMBA PARA HORMIGON 54,59 245,655
Q057 14,000 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 22,540
MOCO02 18,500 H OFICIAL PRIMERA 12,25 226,625
MOCO01 22,000 H PEON ESPECIALISTA 11,04 242,880
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 3.282,52 98,476
3,000 % Costes indirectos 3.381,00 101,430
Precio Total por UD........ccceiiieiieiiiieiee e 3.482,43
UO5008E UD CAMARA DE REGISTRO P06 DE CONEXION DE COLECTORES DN 1000 Y DN 800, CON GIRO,
DIMENSIONES SEGUN PLANOS, CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA Y PAREDES DE 25 CM DE
ESPESOR DE HORMIGON ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA, HORMIGON DE RELLENO DE
SOLERA PARA FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y COLECTORES, P.P. DE
ENCOFRADO, DESENCOFRADO, VIBRADO, CONO DE POZO REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON
ARMADO DE ESPESOR 16 CM, REJUNTADO DE JUNTAS, RECRECIDO CON LADRILLOS EN CASO DE SER
NECESARIO, REGISTRO VENTILADO DE FUNDICION DUCTIL D-400 EN-124, DE 600 MM DE DIAMETRO (O DE
800 MM S| CARECE DE CONO) MODELO AYUNTAMIENTO DE ELCHE, TOTALMENTE TERMINADA
T01022 0,600 M3  HORMIGON H 15 69,72 41,832
T01026 4,920 M3 HORMIGON HA-30/B/20 11B+QB 92,75 456,330
T01023 1,060 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1IB 75,43 79,956
T14004 29,080 M2 ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO 13,92 404,794
VERTICAL Y/O HORIZONTAL (MEDIDO A 1 CARA)
TO01101 354,270 KG ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65 230,276
T08005b 1,000 UD REGISTRO VENTILADO FUNDICION DN 600 D-400 196,92 196,920
EN-124, DE 99 KG DE PESO.
T07012 1,000 UD CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 187,24 187,240
1200/600X1200 E=16 CM
Q060 4,000 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 155,440
Q006 5,000 H CAMION DE 20 M3 23,62 118,100
Q007 12,000 H CAMION GRUA 28,73 344,760
Q003 4,000 H BOMBA PARA HORMIGON 54,59 218,360
Q057 12,000 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 19,320
MOCO02 15,000 H OFICIAL PRIMERA 12,25 183,750
MOCO01 18,000 H PEON ESPECIALISTA 11,04 198,720
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 2.835,80 85,074
3,000 % Costes indirectos 2.920,87 87,630
Precio Total por UD.......cccceiiienieiiiieie e 3.008,50




Proyecto de colector Carras Este Tramo 4
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Justificacion de precios
Precios descompuestos

Precios descompuestos

COD ud. Descripcion Precio  Total Euros
UO5008F UD CAMARA DE REGISTRO P10 DE CONEXION DE COLECTORES DN 1000 Y DN 630, CON GIRO,
DIMENSIONES SEGUN PLANOS, CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA Y PAREDES DE 25 CM DE
ESPESOR DE HORMIGON ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA, HORMIGON DE RELLENO DE
SOLERA PARA FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y COLECTORES, P.P. DE
ENCOFRADO, DESENCOFRADO, VIBRADO, CONO DE POZO REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON
ARMADO DE ESPESOR 16 CM, REJUNTADO DE JUNTAS, RECRECIDO CON LADRILLOS EN CASO DE SER
NECESARIO, REGISTRO VENTILADO DE FUNDICION DUCTIL D-400 EN-124, DE 600 MM DE DIAMETRO (O DE
800 MM S| CARECE DE CONO) MODELO AYUNTAMIENTO DE ELCHE, TOTALMENTE TERMINADA
T01022 0,770 M3  HORMIGON H 15 69,72 53,684
T01026 6,730 M3 HORMIGON HA-30/B/20 11B+QB 92,75 624,208
T01023 1,350 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1IB 75,43 101,831
T14004 38,700 M2 ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO 13,92 538,704
VERTICAL Y/O HORIZONTAL (MEDIDO A 1 CARA)
TO01101 484,730 KG ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65 315,075
T08005b 1,000 UD REGISTRO VENTILADO FUNDICION DN 600 D-400 196,92 196,920
EN-124, DE 99 KG DE PESO.
T07012 1,000 UD CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 187,24 187,240
1200/600X1200 E=16 CM
Q060 5,500 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 213,730
Q006 6,500 H CAMION DE 20 M3 23,62 153,530
Q007 16,000 H CAMION GRUA 28,73 459,680
Q003 5,500 H BOMBA PARA HORMIGON 54,59 300,245
Q057 16,000 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 25,760
MOCO02 20,500 H OFICIAL PRIMERA 12,25 251,125
MOCO01 25,000 H PEON ESPECIALISTA 11,04 276,000
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 3.697,73 110,932
3,000 % Costes indirectos 3.808,66 114,260
Precio Total por UD........ccceiiieiieiiiieiee e 3.922,92
U05008Fb UD CAMARA DE REGISTRO E02 DE CONEXION DE COLECTORES DN 800 Y DN 630, CON GIRO, DIMENSIONES
SEGUN PLANOS, CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA Y PAREDES DE 25 CM DE ESPESOR DE
HORMIGON ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA, HORMIGON DE RELLENO DE SOLERA
PARA FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y COLECTORES, P.P. DE ENCOFRADO,
DESENCOFRADO, VIBRADO, CONO DE POZO REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO DE
ESPESOR 16 CM, REJUNTADO DE JUNTAS, RECRECIDO CON LADRILLOS EN CASO DE SER NECESARIO,
REGISTRO VENTILADO DE FUNDICION DUCTIL D-400 EN-124, DE 600 MM DE DIAMETRO (O DE 800 MM SI
CARECE DE CONO) MODELO AYUNTAMIENTO DE ELCHE, TOTALMENTE TERMINADA
T01022 0,640 M3  HORMIGON H 15 69,72 44,621
T01026 6,300 M3 HORMIGON HA-30/B/20 11B+QB 92,75 584,325
T01023 1,140 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1IB 75,43 85,990
T14004 36,190 M2 ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO 13,92 503,765
VERTICAL Y/O HORIZONTAL (MEDIDO A 1 CARA)
T01101 453,330 KG  ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65 294,665
T08005b 1,000 UD REGISTRO VENTILADO FUNDICION DN 600 D-400 196,92 196,920
EN-124, DE 99 KG DE PESO.
T07012 1,000 UD CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 187,24 187,240
1200/600X1200 E=16 CM
Q060 5,000 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 194,300
Q006 6,000 H CAMION DE 20 M3 23,62 141,720
Q007 15,000 H CAMION GRUA 28,73 430,950
Q003 5,000 H BOMBA PARA HORMIGON 54,59 272,950
Q057 15,000 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 24,150
MOCO02 19,500 H OFICIAL PRIMERA 12,25 238,875
MOCO01 23,500 H PEON ESPECIALISTA 11,04 259,440
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 3.459,91 103,797
3,000 % Costes indirectos 3.563,71 106,910
Precio Total por UD.......cccceiiienieiiiieie e 3.670,62
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Justificacion de precios
Precios descompuestos

Precios descompuestos

COD ud. Descripcion Precio  Total Euros
u05008G UD CAMARA DE REGISTRO EO01 DE CONEXION DE COLECTOR EXISTENTE DN 800 CON DN 800
PROYECTADO, CON GIRO, DIMENSIONES SEGUN PLANOS, CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA
Y PAREDES DE 25 CM DE ESPESOR DE HORMIGON ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA,
HORMIGON DE RELLENO DE SOLERA PARA FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y
COLECTORES, P.P. DE ENCOFRADO, DESENCOFRADO, VIBRADO, CONO DE POZO REGISTRO
PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO DE ESPESOR 16 CM, REJUNTADO DE JUNTAS, RECRECIDO CON
LADRILLOS EN CASO DE SER NECESARIO, REGISTRO VENTILADO DE FUNDICION DUCTIL D-400 EN-124, DE
600 MM DE DIAMETRO (O DE 800 MM SI CARECE DE CONO) MODELO AYUNTAMIENTO DE ELCHE,
TOTALMENTE TERMINADA
T01022 0,640 M3  HORMIGON H 15 69,72 44,621
T01026 5,930 M3  HORMIGON HA-30/B/20 11B+QB 92,75 550,008
T01023 1,140 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1IB 75,43 85,990
T14004 34,740 M2 ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO 13,92 483,581
VERTICAL Y/O HORIZONTAL (MEDIDO A 1 CARA)
TO01101 427,160 KG ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65 277,654
T08005b 1,000 UD REGISTRO VENTILADO FUNDICION DN 600 D-400 196,92 196,920
EN-124, DE 99 KG DE PESO.
T07012 1,000 UD CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 187,24 187,240
1200/600X1200 E=16 CM
Q060 4,500 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 174,870
Q006 6,000 H CAMION DE 20 M3 23,62 141,720
Q007 14,000 H CAMION GRUA 28,73 402,220
Q003 4,500 H BOMBA PARA HORMIGON 54,59 245,655
Q057 14,000 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 22,540
MOCO02 18,500 H OFICIAL PRIMERA 12,25 226,625
MOCO01 22,000 H PEON ESPECIALISTA 11,04 242,880
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 3.282,52 98,476
3,000 % Costes indirectos 3.381,00 101,430
Precio Total por UD.......cccceiiieniiiiiieie e 3.482,43
u05008lI UD CAMARA DE REGISTRO P15 DE CONEXION DE COLECTORES DN 1000 Y DN 630, DIMENSIONES SEGUN
PLANOS, CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA Y PAREDES DE 25 CM DE ESPESOR DE
HORMIGON ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA, HORMIGON DE RELLENO DE SOLERA
PARA FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y COLECTORES, P.P. DE ENCOFRADO,
DESENCOFRADO, VIBRADO, CONO DE POZO REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO DE
ESPESOR 16 CM, REJUNTADO DE JUNTAS, RECRECIDO CON LADRILLOS EN CASO DE SER NECESARIO,
REGISTRO VENTILADO DE FUNDICION DUCTIL D-400 EN-124, DE 600 MM DE DIAMETRO (O DE 800 MM SI
CARECE DE CONO) MODELO AYUNTAMIENTO DE ELCHE, TOTALMENTE TERMINADA
T01022 0,540 M3  HORMIGON H 15 69,72 37,649
T01026 4,700 M3 HORMIGON HA-30/B/20 11B+QB 92,75 435,925
T01023 0,820 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1IB 75,43 61,853
T14004 29,020 M2 ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO 13,92 403,958
VERTICAL Y/O HORIZONTAL (MEDIDO A 1 CARA)
TO01101 338,130 KG ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65 219,785
T08005b 1,000 UD REGISTRO VENTILADO FUNDICION DN 600 D-400 196,92 196,920
EN-124, DE 99 KG DE PESO.
T07012 1,000 UD CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 187,24 187,240
1200/600X1200 E=16 CM
Q060 4,000 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 155,440
Q006 4,500 H CAMION DE 20 M3 23,62 106,290
Q007 11,500 H CAMION GRUA 28,73 330,395
Q003 1,000 H BOMBA PARA HORMIGON 54,59 54,590
Q057 11,500 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 18,515
MOCO02 14,500 H OFICIAL PRIMERA 12,25 177,625
MOCO01 17,500 H PEON ESPECIALISTA 11,04 193,200
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 2.579,39 77,382
3,000 % Costes indirectos 2.656,77 79,700
Precio Total por UD........ccceiiieiiiciieenee e 2.736,47
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Precios descompuestos
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COD ud. Descripcion Precio  Total Euros
u05008J UD CAMARA DE REGISTRO P17 DE CONEXION DE COLECTORES DN 1000 Y DN 630, DIMENSIONES SEGUN
PLANOS, CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA Y PAREDES DE 25 CM DE ESPESOR DE
HORMIGON ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA, HORMIGON DE RELLENO DE SOLERA
PARA FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y COLECTORES, P.P. DE ENCOFRADO,
DESENCOFRADO, VIBRADO, CONO DE POZO REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO DE
ESPESOR 16 CM, REJUNTADO DE JUNTAS, RECRECIDO CON LADRILLOS EN CASO DE SER NECESARIO,
REGISTRO VENTILADO DE FUNDICION DUCTIL D-400 EN-124, DE 600 MM DE DIAMETRO (O DE 800 MM SI
CARECE DE CONO) MODELO AYUNTAMIENTO DE ELCHE, TOTALMENTE TERMINADA
T01022 0,550 M3  HORMIGON H 15 69,72 38,346
T01026 5,580 M3 HORMIGON HA-30/B/20 11B+QB 92,75 517,545
T01023 0,850 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1IB 75,43 64,116
T14004 35,060 M2 ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO 13,92 488,035
VERTICAL Y/O HORIZONTAL (MEDIDO A 1 CARA)
TO01101 401,950 KG ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65 261,268
T08005b 1,000 UD REGISTRO VENTILADO FUNDICION DN 600 D-400 196,92 196,920
EN-124, DE 99 KG DE PESO.
T07012 1,000 UD CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 187,24 187,240
1200/600X1200 E=16 CM
Q060 4,500 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 174,870
Q006 5,500 H CAMION DE 20 M3 23,62 129,910
Q007 13,500 H CAMION GRUA 28,73 387,855
Q003 4,500 H BOMBA PARA HORMIGON 54,59 245,655
Q057 13,500 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 21,735
MOCO02 17,000 H OFICIAL PRIMERA 12,25 208,250
MOCO01 20,500 H PEON ESPECIALISTA 11,04 226,320
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 3.148,07 94,442
3,000 % Costes indirectos 3.242,51 97,280
Precio Total por UD........ccceiiieiieiiiieiee e 3.339,79
UO5008N UD CAMARA DE REGISTRO P21 DE CONEXION DE COLECTORES DN 1200, DIMENSIONES SEGUN PLANOS,
CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA Y PAREDES DE 25 CM DE ESPESOR DE HORMIGON
ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA, HORMIGON DE RELLENO DE SOLERA PARA
FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y COLECTORES, P.P. DE ENCOFRADO,
DESENCOFRADO, VIBRADO, CONO DE POZO REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO DE
ESPESOR 16 CM, REJUNTADO DE JUNTAS, RECRECIDO CON LADRILLOS EN CASO DE SER NECESARIO,
REGISTRO DE FUNDICION DUCTIL D-400 EN-124, DE 600 MM DE DIAMETRO (O DE 800 MM SI CARECE DE
CONO) MODELO AYUNTAMIENTO DE ELCHE, TOTALMENTE TERMINADA
T01022 1,580 M3 HORMIGON H 15 69,72 110,158
T01026 15,570 M3 HORMIGON HA-30/B/20 11B+QB 92,75 1.444,118
T01023 3,520 M3 HORMIGON H 20 BLANDA, 1IB 75,43 265,514
T14004 75,630 M2 ENCOFRADO-DESENCOFRADO EN PARAMENTO 13,92 1.052,770
VERTICAL Y/O HORIZONTAL (MEDIDO A 1 CARA)
TO01101 1.120,970 KG ACERO B 500 S VARIOS DIAMETROS 0,65 728,631
T08005 1,000 UD REGISTRO FUNDICION DN 600 D-400 EN-124, DE 99 196,92 196,920
KG DE PESO.
T07012 1,000 UD CONO EXCENTRICO DE HORMIGON ARMADO @ 187,24 187,240
1200/600X1200 E=16 CM
Q060 12,500 H GIRATORIA C/CAZO 38,86 485,750
Q006 15,500 H CAMION DE 20 M3 23,62 366,110
Q007 37,500 H CAMION GRUA 28,73 1.077,375
Q003 12,500 H BOMBA PARA HORMIGON 54,59 682,375
Q057 37,500 H VIBRADOR ELECTRICO DE 5 M3/H 1,61 60,375
MOCO02 48,000 H OFICIAL PRIMERA 12,25 588,000
MOCO01 57,500 H PEON ESPECIALISTA 11,04 634,800
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 7.880,14 236,404
3,000 % Costes indirectos 8.116,54 243,500

Precio Total por UD.......cccceiiienieiiiieie e 8.360,04
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COD ud. Descripcion Precio  Total Euros
UO5008R UD CAMARA DE REGISTRO P23 DE CONEXION DE COLECTORES DN 1000, DN 800 Y DN 1200, DIMENSIONES
SEGUN PLANOS, CONSTRUIDA "IN SITU", FORMADA POR SOLERA Y PAREDES DE 25 CM DE ESPESOR DE
HORMIGON ARMADO HA-30, INCLUSO HORMIGON DE LIMPIEZA, HORMIGON DE RELLENO DE SOLERA
PARA FORMACION DE CANALETA, ENTRONQUES DE TUBERIAS Y COLECTORES, P.P. DE ENCOFRADO,
DESEN