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MEMORIA

1. ANTECEDENTES

Las zonas de Pefias de las Aguilas y Llano de San José se emplazan en el término municipal de
Elche y se han consolidado como zonas urbanas segun el Plan General de Ordenacién Urbana
de dicho municipio con una poblacion de cerca de 4.000 habitantes.

Como consecuencia de dicha consolidacion urbanistica cada vez mas densa, se ha puesto en
evidencia la falta de infraestructuras basicas de estas urbanizaciones y la necesidad de dotar a
la zona de una red de saneamiento, de la cual carece actualmente. La imposibilidad de conectar
a la red actual obliga al dimensionado de una red exclusiva para dichas zonas y conectarlas con
la depuradora de Algoros, la cual se sitla a 3,5 kilémetros.

Con este objeto, en enero de 2014 se ha redactado el PROYECTO DE CONSTRUCCION
COLECTOR Y RED SECUNDARIA DE SANEAMIENTO DE PENA DE LAS AGUILAS Y LLANO
DE SAN JOSE DE ELCHE. Este proyecto comprende una red primaria de colectores que cuenta
con 26 ejes que totalizan 14.600 km de colectores de 400, 500 y 630 mm de didmetro con 380
pozos de registro, una red secundaria con 46 ejes que totalizan 11.460 m de colectores de 400
mm de didametro con 328 pozos de registro, y un conjunto de acometidas hasta linea de fachada
que cuenta con 608 acometidas por gravedad DN 200 mm y 108 acometidas en presién con 44
ramales multitubo DN 75 mm.

OBJETO

Con objeto de facilitar la ejecucion de las obras, se redacta el presente proyecto de la Fase 2 del
proyecto general, que incluye los siguientes ramales secundarios con sus correspondientes
acometidas, todos ellos vertientes al ramal principal 2, susceptibles de ser ejecutados por
separado:

Ejes por gravedad

- EjeB1l1
- EjeBlla2

Estaciones de bombeo y ejes en presion

- EjeBllal
- EjeBlilb
- EjeBlilc
- EjeBlle
- Eje B1if

Ejes con tramo de gravedad, estacién de bombeoy ej e en presion
- EjeBlla

- EjeB1lid
- EjeBllg
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SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

Las obras se sitian al Oeste del ndcleo urbano de Elche, en terrenos de suelo urbano y
urbanizable localizados a lo largo del camino de Pefia de las Aguilas y al oeste de él.

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Se ha utilizado como base topografica la cartografia municipal del Ayuntamiento de Elche a
escala 1/2.000

ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

La informacion geotécnica utilizada procede del Estudio Geotécnico realizado en octubre de
2000 e incluido en el proyecto que se realiz6 anteriormente por la empresa SOSAIBA, S.L. para
el Excmo. Ayuntamiento de las Aguilas y Llano de San José.

Basicamente, los materiales encontrados corresponden a rellenos antrépicos de escaso espesor,
suelo vegetal y depositos cuaternarios de naturaleza limo arcillosa y limo arenosa, con cantos y
bolos dispersos o en lentejones y con aparicion de costras calcareas. Predominan los materiales
limosos que se utilizaran como relleno de las zanjas, al poder ser considerado como suelo
tolerable.

En cuanto a la estabilidad de las excavaciones, los taludes seran estables para periodos cortos
de tiempo. Por ello, se ha tenido en cuenta la necesidad de utilizar entibacién para profundidades
mayores de 1,30 m de altura.

En el anejo n° 1 se recopila la informacién recabada.

PLANEAMIENTO URBANISTICO

En relacién al Plan General de Ordenaciéon Urbana de Elche vigente desde el 25 de mayo de
1998, el trazado de las obras se desarrolla por caminos publicos situados en terrenos urbanos y
urbanizables.

DESCRIPCION DE LA OBRA

Las obras del presente proyecto de la Fase 2 se estructuran en las siguientes actuaciones,
ninguna de las cuales corresponde a la red primaria del proyecto general:

a) Red por gravedad. Se resuelve con tuberia de PVC de doble pared corrugado exterior y liso
interior con rigidez circunferencial mayor de 8 KN/m2? (SN8) en color teja.
Las principales caracteristicas de los ejes incluidos son:

« Numero de ejes proyectados: 5
« Longitud total de colectores: 2033 m.1958 m [0 400 mm y 75 [0 200 mm.
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« Numero de pozos: 72

La singularidad méas destacable es el cruce sobre los canales de la Mancomunidad del Taibilla,
que se resuelve sustituyendo el material de las conducciones por polietileno de alta densidad
alojado en un tubo funda de acero soldado helicoidalmente.
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Red proyectada de la Fase 2: en azul, colectores po  r gravedad; en rojo conducciones de impulsién.
En negro, red de colectores del resto de las fases. En verde, colectores existentes.

b) Red por impulsiéon . Se resuelve mediante una estacion de bombeo por eje y una conduccién
de impulsion con tuberia de polietileno alta densidad PN 16 bar.
Las principales caracteristicas de los ejes incluidos son:

« Numero de estaciones de bombeo y ejes proyectados: 8. De estos 8 ejes 3 cuentan con
un ramal auxiliar por gravedad que desemboca en él y que se consideran incluidos en la
red por gravedad.

e Tipo de bombas: sumergibles con impulsor tipo N autolimpiante.

« Longitud total de conducciones de impulsion: 763,5 m.

« Diametro de las conducciones de impulsion: 110 mm.

Las estaciones de bombeo se proyectan mediante una camara himeda constituida por
prefabricados circulares de hormigén con fondo de pozo tipo Top y una camara seca
rectangular también prefabricada que contiene los colectores y valvuleria. La seleccién de
grupos motobomba se ha realizado buscando la méaxima intercambiabilidad de elementos,
consiguiendo equipar los ocho pozos Unicamente con dos modelos de bomba. Atendiendo a
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esta intercambiabilidad, aunque los pozos, colectores y valvuleria se construyen para dos
bombas por pozo, solo se dispone realmente una bomba en cada pozo y se adquiere una
bomba adicional de cada modelo para atender a posibles incidencias.

Se incluye la ejecucién de una acometida eléctrica en baja tension trifasica para cada pozo de
bombeo. De acuerdo con las indicaciones de la compafiia suministradora de energia eléctrica
es necesario reforzar la red de suministro de energia eléctrica en dos puntos: el Centro de
Transformacion “Montereta”, situado junto a la estacion de bombeo Blla, que debera ser
ampliado a 250 kVA pasando de estar situado sobre apoyo a estar bajo poste; el otro punto
se sitla junto a la estacion de bombeo Bllg hasta donde serd necesario realizar una
extension de red en baja desde la urbanizacion “Don Balbino”.

Acometidas. Desde la linea de fachada de cada parcela hasta el pozo de registro mas
proximo ubicado en el viario al que linda la misma. Se resuelven con tuberia de @ 200 mm de
PVC de doble pared corrugado exterior y liso interior con rigidez circunferencial mayor de 8
KN/m2 (SN8) en color teja. No se incluye en proyecto la ejecucion de las obras de conexion
desde cada parcela (arqueta sifénica) ni la red interior de cada propiedad.

El nimero total de acometidas es 87, con una longitud media de 5 m..

CALCULOS HIDRAULICOS

El anejo n° 3 incluye la justificacién de los céalculos hidraulicos realizados en el proyecto general
de colectores de Pefias de las Aguilas y Llano de San José.

Para la estimacion de los caudales de disefio de la red de saneamiento de aguas residuales de
los nucleos urbanos de Pefia de las Aguilas y Llano de San José, al encontrarse parcialmente
consolidados, se han utilizado los datos de edificabilidad del PGOU de Elche.

Las condiciones de célculo de caudales son:

Dotacion de agua potable de 250 I/habitantes/dia.
80% de retorno a la red.

Factor punta horaria de 2,4.

4 habitantes por vivienda.

Ademas en este anejo se desarrollan los calculos hidraulicos de las impulsiones y la seleccion de
los grupos motobomba. La seleccién se realiza siguiendo el criterio de minimizar la cantidad de
modelos de bombas necesarias con objeto de simplificar las tareas de mantenimiento,
explotacion y reparaciones. Resulta de ello que con dos modelos de bomba se puede cubrir el
rango de trabajo de las 8 estaciones de bombeo estudiadas.

Se seleccionan bombas de la marca Flygt tipo NP 3085. Este modelo incorpora un impulsor
autolimpiante tipo “N-adaptative” que se puede desplazar axialmente para permitir el paso de
sélidos de gran tamafio. De esta manera se minimizan las paradas por atascos y el coste
econdmico y operativo que este tipo de paradas supone. En el cuadro adjunto se indican los
modelos seleccionados y los puntos de funcionamiento correspondientes.
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10.

11.

POZO MODELO MANOM. CAUDAL VELOCIDAD| POT.ABS. POT.NOM.
BOMBA m L/s m/s kw kw
Blla NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 9,11 7,03 1,11 1,40 2
Bllal NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 8,56 9,31 1,46 0,15 2
B11b NP 3085 SH 3~ Adaptive 255 11,20 9,70 1,52 1,81 2,4
Bllc NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 9,12 6,99 1,10 1,40 2
Bild NP 3085 SH 3~ Adaptive 255 13,00 7,58 1,19 1,78 2,4
Blle NP 3085 MT 3~ Adaptive 462 8,08 11,80 1,85 1,50 2
B11f NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 7,97 12,40 1,95 1,52 2
Bllg NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 8,20 11,10 1,74 1,49 2

CALCULOS MECANICOS DE CONDUCCIONES

El criterio seguido para el céalculo de los esfuerzos a los que quedan sometidos los colectores en
fase de explotacion debido a acciones exteriores han sido los siguientes:

» Para el diametro utilizado (400 mm), se han analizado cargas de tierra desde 1,00 hasta 7,00
metros.

» En todos los casos se han considerado cargas de trafico, si bien no ocurre asi en todas las
situaciones se considera un nivel mas de seguridad.

A lo largo de toda la instalacion se cumplen con los coeficientes de seguridad frente a esfuerzos
mecanicos.

El detalle de los calculos se encuentra en el anejo n° 4.

PROPIEDADES Y BIENES AFECTADOS

Las obras incluidas en este proyecto se localizan en terrenos de dominio publico del término
municipal de Elche por lo que no se ven afectados terrenos de titularidad privada, con la
excepcion de un tramo de 131 m del eje Bl1lg que se sitia en el lindero de la parcela de
referencia catastral 7779413XH9377H0001KY. El Ayuntamiento de Elche realizara las gestiones
pertinentes para que estos terrenos se encuentren disponibles en el momento de la ejecucion de
las obras

REPOSICION DE SERVICIOS

Uno de los aspectos mas importantes del proyecto ha sido determinar el alcance de los servicios
existentes que pueden verse afectados a la hora de realizar la obra de los colectores de
saneamiento. Para ello, se ha obtenido de los distintos organismos y empresas concesionarias
de servicios la necesaria informacién sobre sus instalaciones, con el fin de conocer con la mayor
precisiéon posible la tipologia de las infraestructuras que existen en el ambito del proyecto,
especialmente aquellas que discurren subterraneas y que por tanto son mas dificiles de localizar.

Este aspecto tiene tanta importancia debido a que Pefia de las Aguilas es una zona
urbanisticamente consolidada y dotada de todos los servicios propios de la trama urbana. Se
trata entonces de invertir el proceso habitual de ejecucion a la hora de implantar los servicios
urbanos puesto que es el saneamiento la primera de las infraestructuras en ejecutarse por ser la
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12.

13.

14.

de mayor tamafio y la situada a mayor profundidad. Esto implica una afecciéon importante en
aquellas infraestructuras que discurren por calzada y que por eso seran objeto de reposicion a la
hora de implantar la nueva red de colectores proyectada.

La reposicion de servicios se ha planteado de una forma conservadora, intentando tener
previstas todas las demoliciones y posteriores reposiciones de las redes existentes en las que
exista la posibilidad de que puedan ser interceptados por los colectores proyectados. Esto se ha
hecho asi puesto que en ocasiones es muy dificil situar exactamente las redes con la
informacién que disponen las propias compariias propietarias de las mismas.

» Reposicion de firmes y caminos.
» Conducciones eléctricas.

» Conducciones telefonicas.

« Conducciones de agua potable.
¢ Redes de saneamiento.

* Redes de riego.

El anejo n° 8 y la coleccion de planos n° 6 muestran toda la informacion necesaria en materia de
reposicion de servicios.

VALORACION DE ENSAYOS

El anejo n° 7: Relacién valorada de ensayos describe la relacion minima de ensayos que deben
realizarse para garantizar la calidad de la obra ejecutada. Asimismo se realizaran aquellos otros
gue a juicio de la Direccién de obra se consideren necesarios, asi como las pruebas de
funcionamiento efectivo de todas las instalaciones con un presupuesto total hasta el 1% del
presupuesto de ejecucion material de las obras con cargo al contratista.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se incluye en el anejo n° 9 el Estudio de Seguridad y Salud de acuerdo con el R.D. 1627/1997 en
el que se describen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Antes del inicio de las obras el contratista adjudicatario de las mismas debera presentar un Plan

de Seguridad que debera ser informado por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion y aprobado por la Direccion de las obras.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El presente proyecto incluye un Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion.
Se redacta de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de la construccién y demolicion, y la Ley 10/2000, de 12 de
diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana.

El citado estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccién del
correspondiente Plan de Gestién de Residuos por parte de la empresa constructora. En dicho
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15.

16.

Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento en
funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

En el Anejo n° 10 “Gestién de Residuos” se desarrolla el citado Estudio de Gestion de Residuos
de Construccién y Demolicién.

PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras se establece en CINCO (5) meses contados a partir de la
fecha de firma del Acta de Comprobacion del Replanteo. No obstante se atendera a lo dispuesto
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del contrato de adjudicacion de las obras.

En el Anejo n° 6 se acompafia un cronograma indicativo del desarrollo de las obras.

REVISION DE PRECIOS

Debido a ser la duracion de las obras inferior a un afio, no se contempla la Revision de Precios.
No obstante, por si diera el caso de que en las bases de licitaciéon de las obras se considerase su
conveniencia, se indica la siguiente formula de revision de precios segun las aprobadas por el
Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre:

FORMULA 541. Alto contenido en plasticos, siderurgia y energia. Tipologias mas
representativas: obras de modernizacion y transformacion en regadios y conducciones de
derivados plasticos.

C E P R s T
Ki= 0,05 —L +0,08—L +0,15 — +0,06 — + 0,14 =L +0,01 =L +0,51
) Eo Po Ro So To

Los materiales basicos definidos en la formula de revision se representan por los siguientes
simbolos:

A Aluminio

B Materiales bituminosos
C Cemento

E Energia

F Focos y luminarias

L Materiales ceramicos
M Madera

O Plantas

P Productos plasticos

Q Productos quimicos

R Aridos y rocas

S Materiales siderargicos
T Materiales electrénicos
U Cobre

\% Vidrio

X

Materiales explosivos

El subindice “t” representa los valores de los indices de precios de cada material en el mes que
corresponde al periodo de ejecucién del contrato cuyo importe es objeto de revision. El subindice

Memoria

Pagina 8



\(

57’7:& Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
's'; AJU ntament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase
ki\"/

=7

T697D3S02

17.

18.

19.

“0” representa los valores de los indices de precios de cada material en la fecha de adjudicacion
del contrato siempre que la aplicacion se produzca en el plazo de tres meses desde la
finalizacion del plazo de presentacién de ofertas, o respecto a la fecha en que termine dicho
plazo de tres meses si la adjudicacién se produce con posterioridad (art. 91.3 del RDL 3/2011).

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CATEGORIA DEL C ONTRATO

De acuerdo con los articulos 25 y 26 del Real Decreto 1098/01 de 12 de octubre del Reglamento
General que desarrolla la Ley de Contratos con las Administraciones Publicas modificado por el
Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto, en funcion de las caracteristicas de las obras, el
presupuesto y su plazo de ejecucidn se propone la siguiente clasificacién del contratista:

- Grupo E. Hidraulicos

- Subgrupo 1. Abastecimientos y saneamientos

- Categoria 4. Cuantia superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000 euros.

Segun el articulo 26 del Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas modificado por el Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto, la categoria del contrato se
determina por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracion de éste sea igual o
inferior a un afio, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos
de duracién superior.

Para clasificaciones otorgadas antes de la entrada en vigor del Real Decreto 773/2015 de 28 de
agosto es de aplicacion el cuadro de equivalencias de su disposicion transitoria segunda, en
virtud del cual, la categoria de contrato equivalente por aplicacion del Real Decreto 1098/2001 es
la siguiente:

- Categoria E. Anualidad media que excede 840.000 euros y no sobrepasa 2.400.000 euros.

PLAZO DE GARANTIA

Se propone un plazo de garantia de las obras de DOS (2) ANOS, contados a partir de la fecha
de firma del Acta de Recepcion. No obstante se atendera a lo dispuesto en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares del contrato.

DOCUMENTACION AMBIENTAL

Los principales antecedentes del presente proyecto en materia ambiental son los siguientes:

— Documento Ambiental realizado para la tramitacién realizada por la Confederacion
Hidrografica del Jucar del PROYECTO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO DE PENA
DE LAS AGUILAS Y LLANO DE SAN JOSE Y TORRELLANO A LAS EDAR’S DE ELCHE
(Provincia de Alicante) de noviembre de 2011.

- Documento Ambiental realizado para la tramitacion del PROYECTO DE CONSTRUCCION
COLECTOR Y RED SECUNDARIA DE SANEAMIENTO DE PENA DE LAS AGUILAS Y
LLANO DE SAN JOSE DE ELCHE de enero de 2014 del Ayuntamiento de Elche.
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El primer proyecto, promovido por la Confederacion Hidrografica del Jdcar, incluia dos
actuaciones diferenciadas en el término municipal de Elche: el sistema de colectores generales
de Pefia de las Aguilas y Llano de San José y un nuevo colector de Torrellano a la EDAR de
Arenales del Sol.

El segundo de los proyectos citados suprimia el colector de Torrellano, que ademas presentaba
mayores restricciones ambientales, y ampliaba la red de colectores de Pefia de las Aguilas y
Llano de San José con una red secundaria y acometidas. El presente proyecto de la fase 2
extrae de él una serie de colectores secundarios con sus correspondientes acometidas.

La principal conclusion de los dos proyectos era la no necesidad de someterlos al proceso
reglado de Evaluacion o Estimacion de Impacto Ambiental. Como consecuencia de ello, y dado
gue el presente proyecto es una segunda fase del segundo de los proyectos citados, no se
considera necesaria la redaccion de una nueva documentacion ambiental, bastando con citar en
este apartado los aspectos mas importantes aplicables al presente proyecto de la Fase 2.

Conclusiones generales del documento ambiental del proyecto de enero de 2014.

1) El proyecto no esta incluido en los Anexos | y Il del RDL 1/2008, de 11 de enero, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

2) La Red de Colectores ocupa viales publicos consolidados en su mayor parte y algunos
terrenos rasticos que han perdido su caracter natural, seminatural o inculto. Por ello puede
considerarse que el proyecto tampoco esta incluido en los Anexos | y Il del D162/1990, de 15
de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucién de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental.

3) En el proyecto inicial de colectores de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San
José y Torrellano a las EDARS de Elche de noviembre del 2011 de la CHJ se obtuvieron
informes favorables de la Subdireccion General de Ordenacién, Planificacion y Actuaciones
Territoriales Estratégicas (Servicio de Infraestructura Verde y Paisaje), Direccion Territorial
de Turismo, Cultura y Deporte, Direccion General del Medio Natural (Servicio Territorial de
Medio Ambiente: tres informes con respecto a afecciones a Suelo Forestal, Vias Pecuarias y
Espacios Naturales y Biodiversidad) por considerar que no existe afeccidon negativa en
ninguna de sus competencias. Como el nuevo proyecto amplia el ambito de actuaciéon con
Pefia las Aguilas y elimina el &mbito de actuacion en Torrellano, se solicitan a los
organismos antes mencionados la confirmacion de las citadas resoluciones.

4) Los impactos previsibles son compatibles si se aplican las medidas preventivas y correctoras
propuestas. Por todo ello se considera que, a la vista de la normativa vigente, no es
necesario que el proyecto se someta a los procedimientos ambientales de Evaluacion o
Estimacion de Impacto Ambiental.

Conclusiones desde el punto de vista arqueolégico y etnoldgico.

Dada la ausencia documentada de restos arqueolégicos de cualquier indole, se desprende que
el impacto y afeccion del proyecto de Colectores de Saneamiento de Pefia de Las Aguilas y
Llano de San José a la EDAR de Elche (provincia de Alicante) sobre bienes de naturaleza
arqueoldgica o histérica integrantes del Patrimonio Cultural VValenciano es nulo.

En cualquier caso, ante la aparicion de restos arqueoldgicos, paleontolégicos, etnoldgicos o
arquitectonicos durante el transcurso de la ejecucion de cualquier obra que conlleve remocién de
tierras sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 63 de la Ley 04/1998, de 11 de junio, de la
Generalitat Valenciana, del Patrimonio Cultural Valenciano, a los efectos de las actuaciones
arqueoldgicas en obras ya iniciadas, en los términos preceptuados en los articulos 64 y 65 de la
misma ley. Este procedimiento establece que el hallazgo debera ser comunicado de inmediato, y
en un plazo no superior a cuarenta y ocho horas, a la Direccion General de Patrimonio Cultural
de la Conselleria de Cultura y Educacién (actualmente Turismo, Cultura y Deporte). Dicha
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comunicacion, en todos los casos, ira acompafiada de la entrega de los objetos hallados. Una
vez comunicado el descubrimiento, y hasta que los objetos sean entregados al centro o0 museo
gue designe la Conselleria de Cultura y Educacién (actualmente Turismo, Cultura y Deporte), el
descubridor quedara sujeto a las normas del depdsito necesario, conforme a lo dispuesto en el
Cadigo Civil, salvo que los entregue a un museo publico.

Conclusiones desde el punto de vista de integracién paisajistica.

El proyecto de colectores de Saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José y
Torrellano a la EDAR de Elche de noviembre del 2011 de la CHJ, realiz6 un Estudio de
Integraciéon Paisajistica que integra las unidades visuales afectadas por las obras del presente
proyecto.

Del andlisis realizado se llega a la conclusion de que la calidad paisajistica y fragilidad de las
unidades paisajisticas afectadas es baja. El Unico recurso ambiental y visual resefable, el
Barranco de Los Arcos por el que se cruza el viaducto del Canal de Riegos de Levante, queda
fuera del alcance de la fase 2 objeto del presente proyecto-

En el caso de los bordes de la zona forestal, el impacto producido puede decirse que es leve, y
se mitiga con las medidas correctoras ambientales propuestas.

Consultas relativas a suelo forestal, vias pecuaria sy espacios naturales y biodiversidad

Atendiendo a lo dispuesto en los art. 62 y 63 de la Ley 3/1993, Forestal de la C.V., puesto que se
trata de un proyecto de redes de saneamiento que afecta a montes o terrenos forestales , se
solicitdé a la administracién forestal que emitiese informe preceptivo previo a la autorizacién
administrativa que corresponda sobre este tipo de proyectos.
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Obras de la Fase n° 2 sobre la cartografia tematica  forestal de le Generalitat Valenciana

Con fecha 19 de enero de 2012 se obtuvo la resolucion favorable condicionada de la Seccion
Forestal, que ademas no afecta al ambito del presente proyecto ya que se refiere a las obras del
colector de Torrellano.

Se adjunta la superposicion de las obras de la fase 2 sobre la cartografia tematica forestal de la
Generalitat Valenciana.

En aplicacién de la Ley 3/1995, de 23 de marzo, puesto que el proyecto general afectaba a Vias
Pecuarias , se consideraba necesario recabar informe de autorizacion de ocupacion temporal y
cruce de Vias Pecuarias a la Direccion General del Medio Natural.

Con fecha 3 de febrero de 2012 se obtuvo resolucion favorable condicionada de la Conselleria
d’Infraestructures, Territori i Medi Ambient. En cualquier caso, esta resolucién no es aplicable a
las obras de la fase 2 ya que, como puede comprobarse en el plano adjunto, sus obras no
afectan a la red de vias pecuarias.
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Obras de la Fase n° 2 sobre la cartografia tematica  de vias pecuarias de le Generalitat Valenciana

Puesto que el proyecto de la confederacion Hidrografica del Jucar afectaba a Habitats
inventariados en la Cartografia temética de la Comunidad Valenciana se recab6 informe a la
Direccion General del Medio Natural (Servicio de Espacios Naturales y Biodiversidad ). Con
fecha 26 de enero de 2012 se obtuvo la resolucién favorable de la Direccion General de Medio
Natural segin informe del Servicio de Espacios Naturales y Biodiversidad, que ademas no afecta
al ambito de los proyectos del Ayuntamiento de Elche, ya que se refiere a las obras del colector
de Torrellano.

Medidas preventivas y correctoras propuestas

Una vez adjudicadas las obras, y antes del inicio de las mismas, se informara a la Conselleria
d’Infraestrutures, Territori i Medi Ambient, sobre los lugares elegidos para la extraccion de
materiales, y los emplazamientos destinados como vertederos. Previo a la firma del acta de
replanteo, se realizard un informe relativo a la totalidad de las medidas correctoras a emprender,
asi como a la definiciébn de la zona destinada a parque de magquinaria. Los materiales de
préstamos para rellenos se obtendran de yacimientos y/o canteras existentes y legalmente
autorizadas.

En aplicacién del RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de
residuos de construcciéon y demolicion, el presente proyecto incluye un ESTUDIO DE GESTION
DE RESIDUOS, anejo a la memoria, con el fin de prevenir, reutilizar, reciclar, valorizar y tratar
adecuadamente los recursos y residuos generados. No se permitiran en ningln caso y bajo
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ningun concepto extracciones o vertidos de materiales de forma indiscriminada y sin la obtencion
de los preceptivos permisos legales, incluyendo los derivados del cumplimiento de la legislacion
de impacto ambiental.

La Direccién de Obra exigira, una vez ejecutadas y terminadas las obras, la retirada a vertedero
autorizado de todos aquellos escombros, materiales sobrantes y demas elementos o restos de
obra que hayan sido depositados, vertidos o abandonados en cualquier area de terreno que se
haya visto afectada por las obras.

Asimismo, se deben restaurar todas las zonas implicadas en las obras, como las zonas de
acopio de materiales, parque de maquinaria, etc.

La restauracion del espacio afectado por la ejecucién de las obras queda cuantificada en el

apartado correspondiente a medidas de restauraciéon medioambiental del presupuesto del
presente proyecto.

Medidas correctoras de impactos sobre el medio fisico:

- Se ha optado por la entibacién, lo que implica una menor ocupacion de suelo y un menor
movimiento de tierras.

- Se paliara en lo posible la emisién de polvo durante la ejecucion de la obra. Para ello se
efectuaran los necesarios riegos periddicos durante el movimiento de tierras, se limitaran los
trabajos los dias de fuerte viento y se cubriran con lonas las cajas de los transportes que
puedan ocasionar levantamiento de polvo.

- El transito de maquinaria se realizara, siempre que sea posible, por viales existentes. Se
debe proceder ademas a la descompactacion de los terrenos por los que haya circulado
magquinaria pesada, con el fin de que vuelva a infiltrarse el agua de lluvia.

- Desde el inicio de las obras y en todo momento hasta su finalizacion, se estableceran las

obras de drenaje necesarias para evitar que la ejecucion de las obras proyectadas se
conviertan en una barrera a la libre circulacién de las aguas.

Medidas correctoras de impactos sobre el medio bidtico:

- Se recuperara la capa superior del suelo vegetal que pueda estar afectada por la obra para
su posterior reutilizacion en los procesos de restauracion ambiental. Los suelos fértiles asi
obtenidos se acopiaran a lo largo de la traza en montones, cuya altura debera definirse en el
pliego de prescripciones técnicas particulares del Proyecto de Construccién, no pudiendo
superar los 1,5 m de forma tal que se garantice el mantenimiento de sus propiedades
naturales. Ademas se incorporard a estos volimenes el material vegetal procedente del
desbroce, previa trituracion.

- Si durante la ejecucion de las obras fuera necesario afectar puntualmente el borde del suelo
forestal, se realizara un recubrimiento de tierra vegetal y otras medidas que pueda proponer
la Seccién Forestal.

- Se exigird una cuidadosa ejecucion de las obras de forma que se respeten al maximo estas
areas.

- Senfalizar convenientemente la zona, mediante carteles informativos con recomendaciones y
prohibiendo el paso.

- No acopiar ni almacenar materiales en las proximidades de estas zonas.

- Los parques de maquinaria no podran ubicarse en estas zonas ni en sus proximidades.
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- La evacuacion de las tierras de excavacion se hara al mismo tiempo que se ejecutan las
zanjas para evitar el acopio de tierras que pudieran afectar a estas zonas y con vehiculos
adecuados a la anchura de la calzada.

- Se mantendran limpias las zonas colindantes de obra.

- También se repondra la vegetacion no arbérea que se elimine.

- Ademés se cumplird el Decreto 7/2004, Pliego general de las normas de seguridad en

prevencion de incendios forestales a observar en la ejecucion de obras y trabajos que se
realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones.

Medidas correctoras de impactos sobre el medio socioeconémico y cultural:

- Las zonas donde se implanten los nuevos elementos se mantendran limpias y ordenadas
para que den un buen aspecto estéticamente que contribuya a que sean mas atractivas
visualmente.

- Durante la ejecucion de las obras no se realizaran trabajos que puedan perjudicar el

descanso nocturno de la poblacion, tanto por impactos sonoros como por vibraciones
molestas o elevada luminosidad. Sera de aplicacion la normativa municipal.

Medidas adicionales propuestas por los 6rganos ambientales:

- Ademas de las medidas correctoras mencionadas se atendera a las resoluciones de cada
uno de los organismos ambientales consultados.

DOCUMENTOS DEL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA
ANEJO N° 1: ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO
ANEJO N° 2: PLANEAMIENTO URBANISTICO
ANEJO N° 3: CALCULO HIDRAULICO DE CONDUCCIONES
ANEJO N° 4: CALCULO MECANICO DE CONDUCCIONES
ANEJO N° 5: JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N° 6: PLAN DE OBRA Y CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
ANEJO N° 7: RELACION VALORADA DE ENSAYOS
ANEJO N° 8: REPOSICION DE SERVICIOS
ANEJO N° 9: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N° 10: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

1. INDICE DE PLANOS
2. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Memoria

Pagina 15



Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria

/ “ AJU ntament d’ EIX de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

21.

PLANTA DE CONJUNTO
COLECTORES
4.1. PLANTA GENERAL
4.2. PERFILES LONGITUDINALES (3 hojas)
DETALLES CONSTRUCTIVOS
5.1. SECCIONES TIPO Y ACOMETIDAS
5.2. POZO DE REGISTRO
5.3. DETALLE CRUCES M.C.T.
5.4. POZOS DE BOMBEO
REPOSICION DE SERVICIOS
6.1. FIRMES Y CAMINOS
6.1.1. Planta general
6.1.2. Detalles constructivos
6.2. CONDUCCIONES ELECTRICAS. Planta general
6.3. CONDUCCIONES DE AGUA POTABLE
6.3.1. Planta general. Red Aiglies d’Elx
6.3.2. Planta general. Red Aguas de Quibas
6.3.3. Detalles constructivos
6.4. REDES DE RIEGO
6.4.1. Planta general
6.4.2. Detalles constructivos
PUNTOS DE SUMINISTRO ELECTRICO

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

4.1

4.2
4.3
4.4

Mediciones

Mediciones Auxiliares

Mediciones de unidades de obra
Cuadro de precios n° 1

Cuadro de precios n° 2
Presupuesto

Presupuesto de Ejecucién material
Presupuesto Total

PRESUPUESTO DE LA OBRA

En el documento n° 4: Presupuesto, se incluyen las mediciones de todas las unidades de obra
ordenadas por capitulos. En dicho documento figuran también los precios estudiados para cada
una de las unidades de obra, configurando los cuadros de precios nimero 1y 2.

El resumen general de presupuestos es el siguiente:
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1 COLECTORES POR GRAVEDAD ... .iuiiiitit e e e et e e e e e et eae e naan 236.762,40 €

2 IMPULSIONES

2.1 ESTACIONES DE BOMBEOQ ...ttt et et e eeas 196.606,11 €
2.2 CONDUCCIONES DE IMPULSION ......uiiiiiit ittt iee oottt e et e 24.568,40 €
TOTALIMPULSIONES ... oo e e e e 22117451 €
S ACOMETIDAS ...t e e e e e et e 22.328,55 €

4 REPOSICION DE SERVICIOS

4.1 FIRMES Y CAMINOS ...t e e e e 48.653,72 €
4.2 CONDUCCIONES ELECTRICAS ... .uuviiiiiieiet ittt ettt et e et et 991,98 €
4.3 CONDUCCIONES DE AGUA POTABLE ..ot e e 58.607,65 €
4.4 REDES DE RIEGO ....iuiiiiii i et et e e e et et e e nee s 101.754,80 €
TOTAL REPOSICION DE SERVICIOS ....coviiiit e e e e 210.008,15 €

5 GESTION DE RESIDUOS

5.1 RCD NIVEL | ottt e e e et e e 8.828,03 €
5.2 RCD NIVEL Il .ouii e e e e e e e e e e e re e aa e 18.275,07 €
TOTAL GESTION DE RESIDUOS ....iiiiiiiiiie e e ettt 27.103,10€
6 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL ... ottt e e e e e e 12.261,07 €
7 MEDIDAS DE RESTAURACION MEDIOAMBIENTAL ..ot e 898,30 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .......couviiiiiiiiiiiieieeieeees e, 730.536,08 €
GASTOS GENERALES 13%0 ....oooviiiiiciiiiii st 94.969,69 €
BENEFICIO INDUSTRIAL B%0 ......ccuviiiiiiiiiiicic s 43.832,16 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ....cuoiiiiiiiiiis ettt sttt ssssesenn, 869.337,93 €
LVLAL 2190 o s 182.560,97 €
PRESUPUESTO TOTAL ..ottt e s s s 1.051.898,90 €

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento del Art. 125 del Real Decreto 1098/2001 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, el presente Proyecto, junto con el resto de fases que
integran las obras COLECTOR Y RED SECUNDARIA DE SANEAMIENTO DE PENA DE LAS
AGUILAS Y LLANO DE SAN JOSE DE ELCHE, constituye una obra completa, susceptible de
ser entregada al uso general al servicio correspondiente, sin perjuicio de posteriores mejoras o
ampliaciones de que pueda ser objeto.
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CONCLUSION

Con lo expuesto en la presente Memoria y sus Anejos se consideran suficientemente definidas
las obras a ejecutar, por lo que se traslada para su aprobacion, si procede, por los érganos
competentes.

Elche, Febrero de 2016

Fdo.: Jesus Moreno Luzén
Ingeniero Municipal
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1. INTRODUCCION
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ANEJO N° 1: ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

INTRODUCCION

La informacion geotécnica del proyecto procede del Estudio Geotécnico realizado en octubre de
2000 e incluido en el proyecto que se realiz6 anteriormente por la empresa SOSAIBA, S.L. para
el Excmo. Ayuntamiento de Elche de las zonas de Pefia de las Aguilas y Llano de San José.

Se reproduce a continuacion y de forma integra el contenido de este trabajo.

Anejo n° 1: Estudio Geoldgico y Geotécnico
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Estudio Geoldgico
Octubre 2000

Anejo n° 1: Estudio Geoldgico y Geotécnico
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria

de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase
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. ’ Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
AJ untament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase
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de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase
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Materiail extraido cata 2

OSAIBA,. 5.0
ERPRESA CONSTRUCTORA

GABINETE TECNICO

Cata 1
ifaterial extraido cata 1

OSAIBA, S.C.
TMPAESA CONSTRUCTORA
GABINETE TECNICO
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Cata 4
Cata 5

EHPRESA CONSTRUCTORA

OSAIBA, S.L.
GABINETE TECNICO

Cata 3
Cata 3 bis

GSAIBA, S5.4.
EMPHESA GONSTRUGTORA
GABINETE TECNICO

Anejo n° 1: Estudio Geoldgico y Geotécnico

Pagina 20



. ’ Proyecto de ejecuc[()n de las obras de Colector y Red secundaria
Ajunta ment d’Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Material extraido cata 5
Cata 6

OSAIBA, 5.4
ERPTIERA CONRTRUCTORA
GABINETE FECNICO
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria

AjU ntament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase
T697D3S02
INDICE
1. INTRODUCCION
2. PGOU DE ELCHE

ANEXO 1. RESOLUCION DEL DOGV DEL PGOU DE ELCHE

ANEXO 2. PLANO DE TRAZADO SOBRE PGOU
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ANEJO N° 2: PLANEAMIENTO URBANISTICO

INTRODUCCION

Uno de los criterios a la hora de disefiar el trazado de los colectores de saneamiento
proyectados ha sido el planeamiento vigente con el fin de definir una red general compatible con
el desarrollo futuro.

El proyecto se sitlia en la partida conocida como Pefia de Las Aguilas y Llano de San José.

Para la elaboracién del presente proyecto se ha utilizado el Plan General de Ordenacién Urbana
de Elche vigente desde el 25 de Mayo de 1998.

Al final del anejo se recogen los planos de trazado sobre el Plan General y la publicacion en el
DOGYV de la aprobaciéon del mismo.

PGOU DE ELCHE

La aprobacion del PGOU supuso la clasificacion de suelo urbano o urbanizable de una zona muy
consolidada de Elche, como es la partida de Pefia de Las Aguilas. Se define como nucleo
periurbano emplazado al Oeste del centro urbano de Elche y ocupa una extensién total de
1.581.735 mZ distribuidos, segun el Plan General, de la siguiente forma:

Superficie residencial............... 1.394.834 m?
Superficie de zonas verdes............. 5.858 m?
Superficie de zonas viarias.......... 181.043 m?
SUPERFICIE TOTAL........c...... 1.581.735 m?

Los colectores trazados representan la segunda fase de una red que completara el sistema de
recogida de aguas negras para su tratamiento en la depuradora de Algords. En relacién al
PGOU, el trazado se desarrolla por caminos publicos consolidados situados en terrenos urbanos
y urbanizables.
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Anexo 1. Resolucion del DOGV
del PGOU de Elche
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Tribunal Superior de Justicia

Recurs contencids administratiu niimero 1282/98. [1998/A5178)

El secretari de la Secci6 Segona de la Sala Contenciosa Admi-
nistrativa del Tribunal Superior de Justicia de la Comunitat Autd-
noma Valenciana fa saber:

Que la senyora M.* Desemparados Fuster Camps ha interposat
un recurs contenciés administratiu amb el nimero 02/1282/1998,
contra la Resolucié de 7 d’abril de 1998, del conseller de Sanitat,
que desestima el recurs contra 1’Acord de 5 de setembre de 1997,
del Col'legi Oficial de Farmacéutics d’Alacant, sobre I'autoritzacié
al senyor Vicente Garrido Miralles del trasllat, amb caracter volun-
lari, de la seua oficina de farmacia des de I’avinguda del Portet,
nimero 23, al carrer de I'Església nimero 6, de Teulada.

Valéncia, 8 de maig de 1998.— El secretari: José Luis de la
Vega Jiménez.

Tribunal Superior de Justicia

Recurs contencids administratiu niimero 83/98. [1998/A5179]

El secretari de la Seccié Segona de la Sala Contenciosa Admi-
nistrativa del Tribunal Superior de Justfcia de la Comunitat Auto-
noma Valenciana fa saber:

Que el senyor José Ignacio Ruiz Miquel ha interposat un recurs
contenciés administratiu amb el nimero 02/83/1998, contra la
Resolucié de 31 d'octubre de 1997, del secretari general de la Con-
selleria de Sanitat, Area Jurfdica, Servei Jurfdic de Personal, expe-
dient 3226/96, sobre incompatibilitat per a I'exercici de dos llocs
de caracter piblic en el sector sanitari.

Valéncia, 8 de maig de 1998.— El secretari: José Luis de la
Vega Jiménez.

V. ALTRES ANUNCIS
a) ORDENAMENT DEL TERRITORI I URBANISME
1. Tramits de procediments dels plans

Conselleria d’Obres Publiques,
Urbanisme i Transports

Ressenya de la Resolucié de 25 de maig de 1998, per la qual
s’aprova definitivament el Pla General d’Elx, excepte en el sector
de 5ol urbanitzable U'Aljub. [1998/A5345]

El conseller d’Obres Piibliques, Urbanisme i Transports, per
Resolucié de 25 de maig de 1998, va aprovar definitivament el Pla
General d’Elx, a excepcié del sector de sol urbanitzable 1" Aljub.

Contra aquesta resolucié, que exhaureix la via administrativa,
es podra interposar un recurs contencids administratiu, davant del
Tribunal Superior de Justicia de la Comunitat Valenciana, en el ter-
mini de dos mesos, complats des de 1'endema de la notificaci6. Per
a la interposicié d aquest recurs sera requisit imprescindible que,
préviament, el recurrent en comunique a aquest organ la interposi-
ci¢. Tot aixd de conformitat amb el que estableixen els articles
57.2fi 58 de la Llei Reguladora de la Jurisdiccié Contenciosa
Administrativa, i els articles 110.3 de la Llei 30/1992, de 26 de
novembre, de Régim Juridic de les Administracions Pibliques i del
Procediment Administratiu Com.

Tribunal Superior de Justicia
Recurso contencioso administrativo niimero
[1998/A5178]

1282/98.

El secretario de la Seccién Segunda de la Sala de lo Contencio-
so Administrativo del Tribunal Superior de Justicia de la Comuni-
dad Auténoma Valenciana hace saber:

Que por dofia M.* Desamparados Fuster Camps se ha interpues-
to recurso contencioso administrativo, bajo el nimero
02/1282/1998, contra Resolucién de 7 de abril de 1998, del conse-
ller de Sanidad, desestimatoria recurso contra Acuerdo de 5 de sep-
tiembre de 1997, del Colegio Oficial de Farmacéuticos de Alicante,
sobre autorizacién a Vicente E. Garrido Miralles del traslado, con
cardcler voluntario, de su oficina de farmacia desde la avenida del
Portet, niimero 23, a la calle de L"Església, mimero 6, de Teulada.

Valencia, 8 de mayo de 1998.— El secretario: José Luis de la
Vega Jiménez.

Tribunal Superior de Justicia
Recurso contencioso administrativo niimero 83/98. [1998/A5179]

El secretario de la Seccién Segunda de la Sala de lo Contencio-
so Administrativo del Tribunal Superior de Justicia de la Comuni-
dad Auténoma Valenciana hace saber:

Que por don José Ignacio Ruiz Miquel se ha interpuesto recurso
contencioso administrativo, bajo el mimero 02/83/1998, contra
Resolucién de 31 de och{bre de 1997, del secretario general de la
Conselleria de Sanidad, Area Juridica, Servicio Juridico de Perso-
nal, expediente 3226/96, sobre incompatibilidad para el desempeifio
de dos puestos de cardcter piblico en el sector sanitario.

Valencia, 8 de mayo de 1998.— El secretario: José Luis de la
Vega Jiménez.

V. OTROS ANUNCIOS
a) ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO
1. Trdmites procedimentales de los planes

Conselleria d’Obres Piibliques,
Urbanisme i Transports

Resefia de la Resolucion de 25 de mayo de 1998, por la que se
aprueba definitivamente el Plan General de Elche, excepto en el
sector de suelo urbanizable L’Aljub. [1998/A5345)

El conseller de Obras Piiblicas, Urbanismo y Transportes, por
Resolucién de 25 de mayo de 1998, aprobé definitivamente el Plan
General de Elche, excepto en el sector de suelo urbanizable L’ Aljub.

Contra la presente resolucidn, que pone fin a la via administra-
tiva, se podrd interponer recurso contencioso administrativo, ante el
Tribunal Superior de Justicia de la Comunidad Valenciana en el
plazo de dos meses, contados desde el dia siguiente a la notifica-
cién de la misma. Para la citada interposicién del mencionado
recurso serd requisito imprescindible que con cardcter previo el
recurrente comunique a este érgano la interposicién del mismo.
Todo ello de conformidad con lo previsto en los articulos 57.2.f y
58 de la Ley Reguladora de la Jurisdiccién Contencioso Adminis-
trativa y en el articulo 110.3 de la Ley 30/1992, de 26 de noviem-
bre, de Régimen Juridico de las Administraciones Piblicas y del
Procedimiento Administrativo Comiin.
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Tot aixd, sense perjudici que es puga interposar qualsevol altre
recurs que es considere oportd.

El text de la resolucid juntament amb les Normes Urbanistiques
aprovades, s’ha publicat al Butlleti Oficial de la Provincia d'Ala-
cant nimero 134, de 15 de juny de 1998.

Valéncia, 22 de juny de 1998.- El secretari general: Antonio
Rodriguez Barbera.

Ajuntament de Burriana

Informacié piblica de programes d’actuacié integrada.
[1998/M5247]

El Ple de I’Ajuntament, en sessié que va tenir lloc el dia 4 de
juny de 1998, va acordar:

Primer

Aprovar les bases orientatives per a la seleccié de |'urbanitza-
dor de la Unitat d’Execucié B-9 del Pla General d’Ordenacié Urba-
na de Burriana, amb el segiient tenor literal:

1. Les diferents alternatives técniques que es presenten a les
que cstan cxposades a informaci6é pdblica no en podran ampliar
I"ambit de programacié a d’altres unitats d’execucid, ni redelimitar
1"ambit de la Unitat d’Execuci6 B-9.

2. La programacié dels terminis haura de ser rigorosa, i fixara,
en tot cas:

- Terminis concrels de presentacié a I"Ajuntament del Projecte
d’Urbanitzacié i Projecte de Reparcel-lacid, per a la seua aprovacié
municipal.

- Terminis especifics per a 1'inici de les obres, comptadors, en
qualsevol cas, a partir del moment en qué el terreny estiga a dispo-
sici6 de 1"agent urbanitzador, aix{ com

- Termini maxim de finalitzacié de les obres; es valorara espe-
cialment 1’aportacié d’un calendari (programa) detallat de les fases
i temps estimat d’execucié d’aquelles.

3. No seran acceptades regles relatives al comput de terminis
que puguen induir a error, implicar retards respecte al termini total
compromés, o imposar impediments perqué I'Ajuntament puga
resoldre’n 1'adjudicacié si s’incomplien els terminis, llevat del cas
de prorroga justificada en causa d’interés piblic.

4. No s’admetran clausules que limiten la responsabilitat de
I'agent urbanitzador o modifiquen els seus compromisos amb
1I"Ajuntament Vo propictaris. Unicament les causes de forga major
enumerades en la legislacié de contractacié administrativa podran
ser al-legades per I'urbanitzador per a exigir una indemnitzacié o
compensacié perd no I'exoneraran de les scues obligacions i com-
promisos adquirits.

5. L’Ajuntament preferira |'urbanilzador que propose unes
majors garanties en compliment dels seus compromisos, aixi com
el major rigor d’aquests.

Per tant, caldra considerar els seglients aspectes:

- Es valorara la garantia, financera o real, oferida per I'urbanit-
zador en compliment de I"article 29.8 de la Llei Reguladora de
1" Activitat Urbanistica.

- Aixi mateix, es ponderaran les garantics personals que acredi-
te I’agent urbanitzador i, en aquest sentit, quan 1*agent urbanitzador
haja de ser una societat mercantil constituida a 1'efecte amb partici-
pacio en el capital societari d’altres empreses construclores o pro-
motores, no es pressumira que les societats dominants assumeixen
solidariament els compromisos que davant 1’ Ajuntament contrau la
mercantil dominada, llevat d’acreditaci6 formal i expressa d’aquest
compromis miljangant document atorgal a aquest efecte i acompan-
yat de documentacié acreditativa de la solvéncia técnica i financera
de les societats dominants (presentacié de balangos o extractes de
balangos actualitzats, i declaraci6 relativa a la xifra global de nego-
cis, serveis i treballs realitzats en els tres Gltims exercicis 1 dels ja
compromesos amb d’altres administracions o amb perso-

Todo ello, sin perjuicio de que pueda ejercitar cualquier otro
recurso que estime oportuno.

El texto integro de la citada resolucién, junto con las ordenan-
zas urbanfsticas aprobadas, ha sido publicado integramente en el
Boletin Oficial de la Provincia de Alicante nimero 134, el dia 15
de junio de 1998.

Valencia, 22 de junio de 1998.— El secretario general: Antonio
Rodriguez Barberd.e

Ayuntamiento de Burriana
Informacidén piblica de programas de actuacién integrada.
[1998/M5247]

El Pleno del Ayuntamiento, en sesi6n celebrada el dia 4 de
Jjunio de 1998, acordé:

Primero

Aprobar las bases orientativas para la seleccion del urbanizador
de la Unidad de Ejecucién B-9 del Plan General de Ordenacion
Urbana de Burriana, cuyo tenor literal es el siguiente:

1. Las diferentes alternativas técnicas que se presenten a las
cxpuestas a informacién piblica, no podrdn ampliar el 4mbito de
la programacidn de éstas a otras unidades de ejecucion ni redelimi-
tar el &mbito de la Unidad de Ejecucion B-9.

2. La programacion de los plazos deberd ser rigurosa, fijando,
en todo caso:

- Plazos concretos de presentacion al Ayuntamiento del Proyec-
to de Urbanizacién y Proyecto de Reparcelacién, para su aproba-
cién municipal.

- Plazos especificos para el inicio de las obras, que contarédn, en
cualquier caso, a partir del momento en que el terreno esté a dispo-
sicién del agente urbanizador, asi como

- Plazo méximo de finalizacién de las obras, valordndose espe-
cialmente la aportacién de un calendario (programa) detallado de
las fases y tiempo estimado de ejecucién de las mismas.

3. No serdn aceptadas reglas relativas al computo de plazos que
puedan inducir a error, implicar retrasos respecto al plazo total
comprometido, o imponer impedimento para que el Ayuntamiento
pueda resolver la adjudicacién si se incumplieran los mismos, salvo
prorroga justificada en causa de interés piblico.

4. No se admitirdn cldusulas que vengan a limitar la responsabi-
lidad del agente urbanizador o a modificar sus compromisos con el
Ayuntamiento y/o propietarios. Unicamente las causas de fuerza
mayor enumeradas en la legislacién de contratacién administrativa
podrén ser alegadas por el urbanizador para exigir una indemniza-
cién o compensacién pero no le exonerardn de sus obligaciones y
compromisos adquiridos.

5. El Ayuntamiento preferird al urbanizador que proponga unas
mayores garantias en cumplimiento de sus compromisos, asi como
el mayor rigor de éstos.

De esta forma serdn varios los aspectos a considerar :

- Se valorard la garantfa, financiera o real, ofertada por el urba-
nizador en cumplimiento del articulo 29.8 Ley Reguladora de la
Actividad Urbanistica.

- Asimismo, se ponderarén las garantias personales que acredite
el agente urbanizador y, en este sentido, cuando el agente urbaniza-
dor haya de ser una sociedad mercantil constituida al efecto con
participacién en el capital societario de otras empresas constructo-
ras o promoloras, no se presumird que las sociedades dominantes
asumen solidariamente los compromisos que ante ¢l Ayuntamiento
contrae la mercantil dominada, salvo acreditacién formal y expresa
de este compromiso mediante documento otorgado a tal efecto y
acompaiiado de documentacién acreditativa de la solvencia técnica
y financiera de las sociedades dominantes (presentacion de balan-
ces 0 extractos de balances actualizados, y declaracién relativa a la
cifra global de negocios, servicios y trabajos realizados en los tres
1ltimos ejercicios y de los ya comprometidos con otras administra-
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Anexo 2. Plano de trazado sobre
PGOU
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ANEJO Ne° 3: CALCULO HIDRAULICO DE CONDUCCIONES

INTRODUCCION

En el presente documento se incluyen los célculos hidraulicos de las estaciones de bombeo y las
conducciones por gravedad proyectadas.

En primer lugar se presentan los céalculos hidraulicos de las impulsiones y la seleccién de los
grupos motobomba.

Para las conducciones por gravedad se reproducen los calculos hidraulicos de los colectores del
proyecto general COLECTOR Y RED SECUNDARIA DE SANEAMIENTO DE PENA DE LAS
AGUILAS Y LLANO DE SAN JOSE DE ELCHE de enero de 2014 cuya segunda fase esta
constituida por el presente proyecto.

IMPULSIONES

Para el célculo hidraulico de las impulsiones se analiza en primer lugar el caudal de disefio.
Posteriormente se dimensionan las estaciones de bombeo y las conducciones de impulsion,
llegandose a la conclusién de que es suficiente el didmetro minimo establecido por el Servicio
(120 mm). Por dltimo se procede a la seleccién de los grupos motobomba siguiendo el criterio de
minimizar la cantidad de modelos de bombas necesarias con objeto de simplificar las tareas de
mantenimiento, explotacion y reparaciones. Resulta de ello que con dos modelos de bomba se
puede cubrir el rango de trabajo de las 8 estaciones de bombeo estudiadas.

Las estaciones proyectadas y sus caracteristicas principales son las siguientes:

COTA COTA
ESTACION | TERRENO TERRENO | LONGITUD NUMERO
INIC. m FINAL m m ACOMETIDAS
Blla 130,00 135,00 117,5 16
Bllal 138,00 142,50 85,0 3
B1lb 130,00 137,00 82,0 4
Blic 126,00 132,00 80,0 3
B1ld 123,50 131,50 161,0 4
Blle 114,00 116,50 82,0 2
B11f 108,00 110,00 81,0 2
Bllg 103,50 105,50 84,0 8
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2.1 CAUDALES DE DISENO

Se establecen las mismas condiciones que para el calculo de los colectores por gravedad:
- Dotacién de agua potable de 250 L/habitante/dia
- 80% de retorno a la red
- Factor punta horario 2,4
- 4 habitantes por vivienda.

La estacion de bombeo a la que vierte un mayor nimero de acometidas es la Blla, con 16
acometidas. El consumo diario de agua potable correspondiente a este niUmero de viviendas es:

Consumo diario = 16 viv ¢ 4 hab/viv « 250 L/hab = 16.000 L/dia
El volumen de vertido diario se obtiene aplicando el coeficiente de retorno de 0,80:
Vertido diario = 0,80 + 16.000 L/dia = 12.800 L/dia

El caudal medio diario correspondiente a este consumo se obtiene mediante la siguiente
conversion:

L 1dia 1h
oo =12.800 — =~ =0,148 L/s
Qm diamasimo dia 24h 3.600s

El caudal maximo horario se obtiene aplicando a este valor el coeficiente punta horario 2,40

Qmax hora = 2,40 « 0,148 = 0,355 L/s

La conduccion de impulsion a disponer tiene un diametro minimo interior D = 90 mm = 0,090 m.
Considerando un rango 6ptimo de velocidades de circulacién comprendido entre v =0,80 y v =

2

1,20 m/s, los caudales correspondientes determinados mediante la ecuacion Q=TTTV

varian entre 5,09 y 7,63 L/s, muy superiores al maximo calculado anteriormente: 0.148 L/s

En consecuencia se adopta como caudal de disefio de los bombeos 7,5 L/s.

2.2 PERDIDAS DE CARGA EN LAS CONDUCCIONES DE IMPULS ION

Las conducciones de impulsién se dimensionan para que sean capaces de elevar el caudal
previsto con una velocidad y unas pérdidas de cargas por friccion admisibles, de tal modo que no
se requieran bombas de potencia excesiva en relacion al desnivel geométrico a salvar.

Se disponen conducciones de polietileno de alta densidad de diametro nominal 110 mm.

Los datos de las conducciones de impulsion son los siguientes:

- Dinterior = 90 mm
- Rugosidad = 0,1 mm
- Q= 7,5 I/s = 0,0075 m3/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Las pérdidas de carga unitaria en las conducciones se calculan utilizando la férmula de Darcy-
Weisbach:

V2

2gD
Donde:

j=A

] es la pérdida de carga unitaria adimensional o, lo que es lo mismo, en m/m.
% es la velocidad de circulacion del agua en m/s

D es el diametro interior de la tuberia en m

g es la aceleracion de la gravedad g = 9,8 m/s?

A es el coeficiente de friccion adimensional obtenido resolviendo la férmula de Colebrook:

1 K 251 }

—=-21o +
JA 9{3,71D Re VA

Que tiene el siguiente significado:

k es la rugosidad absoluta, en este casok =0,1 mm =1+ 10“m
Re es el nimero de Reynolds: Rg -vb

v
v es la viscosidad cinematica del fluidov = 1,31 » 10 m?/s

Las pérdidas de carga por friccion vienen dadas por:

Aht =j L, siendo:
Ahg: pérdidas de carga por friccién en m.
L: longitud de la conducciéon en m

Para el caudal nominal Q = 7,5 I/s los valores resultantes son los siguientes:

- v= 1,18 m/s
- Re=8,10-104
- A= 0,02299

- j= 18,1133+ 103 m/m

Estos valores son adecuados para las condiciones de servicio requeridas.

2.3 PERDIDAS DE CARGA EN LOS POZOS DE BOMBEO

En los pozos de bombeo existen pérdidas de carga continuas y localizadas.

Las pérdidas de carga continuas corresponden a un tramo de tuberia de acero DN 100 mm de 4
m de longitud. Considerando para este material un coeficiente de rugosidad k = 1 mm = 103 m
se obtiene el siguiente resultado para el caudal nominal de 7,50 L/s.

- v= 0,96 m/s
- Re=7,29.104

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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- A= 0,03869
- j= 17,9995 ¢ 10° m/m
- Aht=0,072m

Las pérdidas de carga localizadas vienen dadas por la expresion:

Donde K es un coeficiente adimensional caracteristico de cada uno de los elementos de la
instalacion. En el cuadro siguiente se resumen las pérdidas localizadas correspondientes al
caudal de disefio, que totalizan 0,186 m.

PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS IMPULSION RESIDUALES

Caudal: 7,51/s

Elemento Q (/9 Paralelo  N° Elem. Ki i (mm) N Ki Qi (/s ) Vi (m/s) Ahi (m)
Embocadura 7,5 1 1 0,500 100 0,50 7,50 0,955 0,023
Vélwla retencién 7,5 1 1 0,900 100 0,90 7,50 0,955 0,042
Véalwla mariposa 7,5 1 1 0,300 100 0,30 7,50 0,955 0,014
Codo 90° 7,5 1 3 0,300 100 0,90 7,50 0,955 0,042
Te 7,5 1 1 0,400 100 0,40 7,50 0,955 0,019
Desembocadura 7,5 1 1 1,000 100 1,00 7,50 0,955 0,047
TOTAL 0,186

2.4  ALTURA MANOMETRICA DE IMPULSION. PUNTOS TEORICO S DE FUNCIONAMIENTO

La altura manométrica de impulsion es la suma de la altura geométrica y las pérdidas de carga.
Las pérdidas de carga se determinan de acuerdo con los criterios de los apartados precedentes.
La altura geométrica es el desnivel existente entre el punto de vertido de la conduccion de
impulsidon a la conduccién por gravedad correspondiente y el nivel de agua en el pozo de
bombeo.

La cota del punto de vertido es la diferencia entre la cota del terreno en este punto y la
profundidad de la conduccion de impulsién, que de acuerdo con las zanjas tipo es 1,10 m.

La cota del agua en el pozo de bombeo se considera situada 1 m por debajo de la conduccion de
entrada al pozo. Esta Ultima cota se obtiene de los perfiles longitudinales. En caso de vertido
directo, se toma una profundidad con respecto del terreno de 1,40 m.

En el cuadro que se acompafia a continuacion se resumen los puntos de funcionamiento de los
pozos de bombeo para el caudal de disefio de 7,50 L/s determinados de acuerdo con la
metodologia de los apartados precedentes.

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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2.5

BOMBEOS PENA DE LAS AGUILAS FASE 2. PUNTO TEORICO

Caudal 7,50 L/s

Desnivel afondo de pozo 1,00 m

Pérdidas polietileno 18,11 m/km

Pérdidas columna 0,07 m

Pérdidas localizadas 0,18 m

COTA PROF. COTA PROF. PERDIDAS
POzZO INICIAL INICIAL FINAL FINAL GEOMETR. | LONGITUD | POLIETILENO| MANOM.
m m m m m m m m

Blla 130,00 2,12 135,00 1,10 7,02 117,50 2,13 9,40
Bllal 138,00 1,40 142,50 1,10 5,80 85,00 1,54 7,59
Bllb 130,00 1,40 137,00 1,10 8,30 82,00 1,49 10,04
Blic 126,00 1,40 132,00 1,10 7,30 80,00 1,45 9,00
Blld 123,50 1,83 131,50 1,10 9,73 161,00 2,92 12,90
Blle 114,00 1,40 116,50 1,10 3,80 82,00 1,49 5,54
B11f 108,00 1,40 110,00 1,10 3,30 81,00 1,47 5,02
Bllg 103,50 2,40 105,50 1,10 4,30 84,00 1,52 6,07

SELECCION DE GRUPOS MOTOBOMBA

El punto de funcionamiento real de cada estacibn de bombeo viene dado por la curva
caracteristica de cada bomba concreta a instalar y resulta desplazado del punto teérico del
apartado anterior a lo largo de la curva resistente de la instalaciéon hasta su interseccion con la
curva caracteristica de la bomba.

Como se ha indicado anteriormente, con objeto de simplificar la explotacién del sistema se ha
procurado minimizar el nimero de modelos de bomba. Se han seleccionado bombas de la marca
Flygt tipo NP 3085. Este modelo incorpora un impulsor autolimpiante tipo “N-adaptative” que se
puede desplazar axialmente para permitir el paso de solidos de gran tamafio. De esta manera se
minimizan las paradas por atascos y el coste econdmico y operativo que este tipo de paradas
supone. En el cuadro adjunto se indican los modelos seleccionados y los puntos de
funcionamiento correspondientes. En las hojas posteriores se incluyen las curvas caracteristicas.
En las 3 dltimas estaciones se podria ajustar el punto de trabajo cambiando el impulsor 460 por
el 462 pero se perderia parte de la intercambiabilidad requerida.

BOMBEOS PENA DE LAS AGUILAS FASE 2. PUNTO REAL

POzZO MODELO MANOM. CAUDAL VELOCIDAD| POT.ABS. POT.NOM.
BOMBA m L/s m/s kw kw
Blla NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 9,11 7,03 1,11 1,40 2
Bllal NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 8,56 9,31 1,46 0,15 2
Bllb NP 3085 SH 3~ Adaptive 255 11,20 9,70 1,52 1,81 2,4
Bllc NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 9,12 6,99 1,10 1,40 2
Blid NP 3085 SH 3~ Adaptive 255 13,00 7,58 1,19 1,78 2,4
Blle NP 3085 MT 3~ Adaptive 462 8,08 11,80 1,85 1,50 2
B11f NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 7,97 12,40 1,95 1,52 2
Bllg NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 8,20 11,10 1,74 1,49 2
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NP 3085 MT 3~ Adaptive 460
Duty Analysis

F%

[m]-Altura de impulsion

Rendimiento
73%

H
3]

60 175mm

Ague, hnpia
Curveisste 1

32

T
36 [I/s]
CuvelSO

Pumps
running
ISystem

1

Proyecto

Individual pump

Flow Head

7.03ls 911m

Bombeo B11a

1D proyecto

Total

Shaft power Flow Head

1.4 WYV 70318 911m

Shaft power

14 KWV

Creado por

Pump eff.

44.9 %

Specific
energy NPSHre

0.0718 Kh/m? 31m

Creado el Ultima actualizacion
2015-12-03 12:211:12
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NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 FLYGT
Curva de funcionamiento
Bomba Motor
Diam. de salida 80 mm Motor # N3085.160 15-104AL-W 2KW Factor de potencia
Inlet diameter 80 mm Stator variant 62 1/1 Load 0,79
Impeller diameter 175 mm Frecuencia 50 Hz 3/4 Load 0,71
Number of blades 2 Tensdn nominal 400 V 1/2 Load 0.59
Ne de polos 4 '
Fases 3= Eficiencia
Potencia nominal 2 kv 1/1 Load 75,5 %
Corriente nominal 4.8 A 3/4 Load 770 %
Corriente de amangue 24 A 1/2 Load 75.0 9
Velocidad nominal 1405 1/min o2 0%
1[1m1€A|tura de impulsion
11,
10,
10,
9,
°, 19,11 m|
8,
3,
7,
7
6, Rendimiento
6, 73%
5,
5,
4,
4
3,
3,
2, 60 175mm
2,
1,
1,
0,
0, —
[ Eficiencia
a0 Eficiencia total \4
2 60 175m 44»9|‘°E
|
3 34,6 %
3 516%
105
e
[ W};Potencia en el eje motor P2
8JPotencia absorbida P1
6
43
2; ] 480 175mm \1’82 r\m
o [ 1.4 kw|
alores NPSH
mH
3,29 /460 175mm,—
503 3.1 m|
2,84
2,65
e
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 [I79]
Agir, tinpia Curve 150
Proyecto 1D proyecto Creado por Creado el U ltima actualizacion
Bombeo B1 1a 2015-12-03 12:211:12
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NP 3085 MT 3~ Adaptive 460

Duty Analysis

F%

[m]HAltura de impulsidn

6,0
5,6

5,27

0,4

73%

Rendimiento

60 175mm

Agua, hnpia
Curveissue 1

1 T
20 24 28 32 36 [I/s]

CurvelSO

Individual pump

Pumps
running
ISystem Flow Head

1 931\l/s 856m

Proyecto

Bombeo B11a1

Total

Shaft power Flow

145KV 931lis

ID proyecto

Specific
Head Shaft power Pump eff. energy NPSHre

856m 145KV 541 % 0,056 Kvh/m? 3m

Creado por
20151203 12:211:12

Creado el L Ultima actualizacion
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NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 FLYGT
Curva de funcionamiento
Bomba Motor
Diam. de salida 80 mm Motor # N3085.160 15-104AL-W 2KW Factor de potencia
Inlet diameter 80 mm Stator variant 62 1/1 Load 0,79
Impeller diameter 175 mm Frecuencia 50 Hz 3/4 Load 0,71
Number of blades 2 Tenson nominal 400V 1/2 Load 0.59
N° de polos 4 ’
Fases 3~ Eficiencia
Potencia nominal 2 R 1/1 Load 755 %
Cormiente nominal 48A 3/4 Load 77.0 %
Comiente de amanque 24 A o
Velocidad nominal 1405 1/min wels T
1[1m1§A|tura de impulsion
11,03
10,
10,
9,
9,
8, 8,56 m|
8,
7,
%
6, Rendimiento
6, 73%
5,
5,
4,
4,
3,
3,
2, 60 175mm
2,
15
1,
0,
0, —
[% ficiencia
6 ficiencia total 54]1%
2 460 175mm |
3 [41.6 %]
2
104
PIE
[ W}EPotencia en el eje mator P2
83Potencia absorbida P1
6]
E
2] ) 460.175mml 28 WY
o | 1.45 kw|
Ralores NPSH
[m]E
3,2 /160 175mm
2 rﬁ
3,0 B,
2,83
2,63
24l .t —

T T T
0 4 8 12 16 20 24 28 32 38 [I7g]
Ague, impia Ctirve IS0
Proyecto ID proyecto Creado por Creado el Ultima actualizacion
Bombeo B11a1 2015-12:03 12:211:12
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NP 3085 SH 3~ Adaptive 255 F%
Duty Analysis

JAltura de impulsian
mi] P

59,5%

255 126mm

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 [1/s]

Agem, linpia CurvelS0O
Curveissie 3
Individual pump Total

Pumps

running Specific

{System Flow Head Shaft power Flow Head Shaft power Pump eff. energy NPSHre

1 971s 11.2m 181 RV 9715 11.2m 181K 589 % 0,062 kvh/m? 372m

Proyecto ID proyecto Creado por Creado el Ultima actualizacion
Bombeo B1 1b 2015-12-03 12:211:12
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NP 3085 SH 3~ Adaptive 255 FLYGT
Curva de funcionamiento
Bomba Motor
Diam. de salida 80 mm Motor # N3085.160 15-09-2AL-W 2.4KW Factor de potencia
Inlet diameter 30 mm Stator variant 31 1/1 Load 0,02
Impeller diameter 126 mm Frecuencia 50 Hz 3/4 Load 0,89
Number of blades 2 Tendgon nominal 400V 1/2 Load 0.82
N° de polos 2 ’
Fases 3~ Eficiencia
Potencia nominal 2,4 KW 11 Load 80,5 %
Comiente nominal 4T7A 3/4 Load 825 %
Corriente de amanque 28 A o
Velocidad nominal 2840 1/min wolmn Ol
[m]EAItura de impulgon
2
2
195
1
1
1
1
)
112m|
59,59%
75
6
53
255 126mm
0,
Eficiencia | o8
Eficiencia lotal ‘|
\ 43,6 %
255 126mm
255 126mm
=
2,19 KW
Potencia en el eje motor P2 ‘ ‘T
20> Foenoia ahomida P ———————556 126mm (P1) |
163 ————256 126mm| 1,81 kw/|
1,23
0,85
0,44
0,0=
JValores NPSH 255 126mm
[mH
5,07
4‘02 3,72m
0 1 2 = 4 o 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 [I/]
Agim, linpia Curve 150
Proyecto ID proyecto Creado por Creado el Ultima actualizacion
Bombeo B11b 2015-12-03 12:21112
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria

de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

NP 3085 MT 3~ Adaptive 460

Duty Analysis

F%

mH

11,65

_.
o
Ui

10,8

s

10,4

_.
o
7

Altura de impulsién

73%

H
5]

60 1756mm

Agua, linpia
Curveissue

T | B
36 1]
CuvelS0

Pumps
running
ISystem

1

Proyecto

Bombec B11¢

Individual pump

Total

Shaft power Flow

1.4 Ky 8991/

1D proyecto

2015-12-03 12:2

Specific
energy NPSHre

00722 RWh/m?® 31m

12

Creado el L Ultima actualizacion
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 F%

Curva de funcionamiento

Bomba Motor

Diam. de salida 80 mm Mator # N3085.160 15-104AL-W 2KW Factor de potendia
Inlet diameter 80 mm Stator varant 62 1/1 Load 0,79
Impeller diameter 175 mm Frecuencia 50 Hz 3/4 Load 0,71
Number of blades 2 Tenson nominal 400V 1/2 Load 0.59
N° de polos 4 ’
Fases 3= Eficiencia
Potencia nominal 2 KW 1/1 Load 755 %
Corriente nominal 4.8 A 3/4 Load 77,0 %
Comiente de amranque 24 A o
Veloci dad nominal 1405 1/min iZLoad  T5,0%

E)

| Altura de impulsién

_._.
shol
T

~1
o
ulil

Rendimiento
73%

oy
(%]
1l

2
o
o

3,63

2,56 60 175mm

[%]E Eficiencia

60 {Eficiendia total \4
50 60 175mi 44,8 %]

403 4D 175mm |
ggg 34,4 %]
104
05
K jPotencia en el eje motor P2 480 175mm (P1)
[ W]E Potencia absorbidd P1
2,05 460 175mm 1,81 kW]
1,63 M
1,27 1.4 KW|
0,85
Aglores NPSH
[m];
3,23 /fGO 175mm,7
3,03 (3.1 m]
2,85
2,65
243 L e N e
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 [I78]
Agea, linpia Curve 1SO
Proyecto 1D proyecto Creado por Creado el Ultima actualizacion
Bombeo B11c 2015-12-03 12:211:12
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

NP 3085 SH 3~ Adaptive 255 m%
Duty Analysis

_Altura de impulsién 1

(13 m]
9
8,
8,
7
7
6,
6,
5,
5,
4,
4,
3,55
3,04 255 126mm
2,54
2,04
159
1,03
0,5—5 lﬁ:ﬁ\
O B L B L L B B L L B B L e e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 [I7s]
Aguz. inpia Curve iSO
Curveissue 3
Indiv idual pump Total
Pumps
running Specific
ISystem Flow Head Shaft power Flow Head Shaft power Pump eff. energy NPSHre
1 7.58l/s 13m 1,78 W 7.58is 13m 173 RV 541% 0,079 kvh/m?* 364m
Proyecto ID proyecto Creado por Creado el Ultima actualiza cion
Bombeo B1 1d 2015-12-03 12:2L 12

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones

Péagina 15



Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T6!

97D3S02

NP 3085 SH 3~ Adaptive 255

Curva de funcionamiento

FLYGT

Bomba Motor
Diam. de salida 80 mm Motor # N3085.160 15-09-2AL-W 2 4KW Factor de potencia
Inlet diameter 80 mm Stator variant 31 1/1 Load 0,92
Impeller diameter 126 mm Frecuencia 50 Hz 3/4 Load 0,39
Number of blades 2 Tensddn nominal 400 V 1/2 Load 0.82
Ne° de polos 2 '
Fases 3 Eficiencia
Potencia nominal 2,4 KW 1/1 Load 80,5 %
Corriente nominal 4,7A 3/4 Load 82,5 %
Corriente de aranque 28 A o
Velocidad nominal 2840 1/min Heleow  820%
[m JAltura de impulsidn
2
2
1
1
1
1
1
1
1 (13 m,
1
1
1 59,5%
255 126mm
13
(%I Encienaia [54.1 %]
E B i ‘
S Eficiencia total \\ “J
44,7 %
255 126mm
o
Potencia en el eje motor P2 [ ‘k\m
= =255
2.0 potencia abstoida P 126mm (P1) |
1,63 —————=255 126mm 1'78k\M
1,25
0,89
0,4
0,03
1Valores NPSH 255 126mm
[mH
5,04
4,03
. 3,64 m
0 1 2 3 4 5 6 e 8 07 N 12 13 14 15 16 17 18 [I79]
Agus, linpia Curve ISO
Proyecto ID proyecto Creado por Creado el Ultima actualizacion

Bombeo B11d

201512-03 12:2L 12
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria

de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

NP 3085 MT 3~ Adaptive 460

Duty Analysis

FLYGT

[m]JAltura de impulson

73%

K
3]

Rendimiento

60 175mm

Agus. hnpia
Curveissue i

‘ ‘1‘2‘ 16

—
20 24 28 32 36 [I7g]

CurvelSO

Indiv idual pump

Pumps
running
[System Flow Head

1 11.8ls &0&m

Proyecto

Bombeo B11e

Total

Shaft power Flow

1.5k 11.8lis

ID proyecto

Specific
Head Shaft power Pump eff. energy NPSHre

a0&m 1O RV 621 % 0,0461 KVhvm?® 291m

Creado por
2015-12-03 12:21:12

Creado el L Ultima actualizacion

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones

Péagina 17



Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 FINGE

Curva de funcionamiento

Bomba Motor

Diam. de salida 80 mm Motor # N3085.160 15-104AL-W 2KW Factor de potencia
Inlet diameter 80 mm Stator variant 62 1/1 Load 0,79
Impeller diameter 175 mm Frecuencia 50 Hz 3/4 Load 0,71
Number of blades 2 Tensdn nominal 400 V 1/2 Load 0.59
N° de polos 4 !
Fases 3~ Eficiencia
Potencia nominal 2 K 1/1 Load 755 %
Corriente nominal 4,8 A 3/4 Load 77,0 %
Coriente de aranque 24 A o
Velocidad nominal 1405 1/min Welesy Lol

E)

Altura de impulsion

=

=
oo | L
i
ol T

6,53 Rendimiento
3 0,
6.0 73%

2,55 60-175mm

[%]_é Eficiencia ’ﬁﬂ

pp= Eficiencia total

504 4E0-175mpa H

404 0 175mi A 8 %]

JPotencia en el eje motor P2 460 175mm (P1)
[kl . ;

1Potencia absorbida P1 1905 k\m
2,0 ABO 475 :

G HoHR Tz H
I

lores NPSH

E

s

w w
P
\g,
o
i
[}
3
n| 3
2
El

T T
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 [17¢]

Agua, linpia Curve ISO
Proyecto ID proyecto Creado por Creado el Ultima actualizacion
Bombeo B11e 2015-12.03 12:21:12
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 T
Duty Analysis

[m]JAltura de impulsion 1

9,6

0
=1

3
3]

Bl
N o

o
o

Rendimiento
73%

o e ®
> o »

o
[

i
~

o
[==]
T Y R T T T T T T T T O O T A T N T S T T T T T T W N T T T I S IR T AL A

L
N o o

m~
o

60 175mm

e 22 =2 N
> N o o b

o
~

o

[=)
—~
N
=
ﬁ

T L B e e e e e L e T T
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 [175]

Ague, inpia Curve iSO
Crveissue 1

Individual pump Total

Pumps
running Specific
[System Flow Head Shaft power Flow Head Shaft power Pump eff. energy NPSHre

1 124ls 797m 1,52 W 1241 797rm 1.52kV 63,7 % 0,0443 Rihvim? 289m

Proyecto 1D proyecto Creado por

Bombeo B11f

2015-12-03 12:21:12

Creado el L Ultima actualizacion
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

NP 3085 MT 3~ Adaptive 460

Curva de funcionamiento

Motor

Motor #

Stator variant
Frecuencia

Tenson nominal

N° de polos

Fasss

Potencia nominal
Corniente nominal
Coriente de amanque

Bomba

Diam. de salida
Inlet diameter 80 mm
Impeller diameter 175 mm
Number of blades 2

80 mm

N3085.160 15-104AL-W 2KW
62

50 Hz

400V

4

3~

2 kw
4,8 A
24 A

Factor de
1/1 Load

3/4 Load
1/2 Load
Eficiencia
1/1 Load
3/4 Load
1/2 Load

FLYGT

potencia
0,79
0,71
0,59

75,5 %
77,0 %
75,0 %

Velocidad nominal

1405 1/min

E

Altura de impul€gdn

=
o QY
22 o
)

£
B

Rendimiento
73%

60 175mm

ZEficiencia

=Eficiencia total

X

Ap-47E
\‘;UU Formm
60

175mm

JPotencia en el eje motor P2
1Potencia absorbida P1

480 175mm (P1)

0,8

lores NPSH

E

o

%)

W

=)
Lt

I
™
Ll

N
2]

Lo i
-
i
~
=
o

I
E

—
(17
Curve IS0

Proyecto 1D proyecto

Bombeo B11f

Ultima actualizacion

12

Creado por
2015-12-03 12:2

Creado el L
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 T
Duty Analysis

[m]]Altura de impulsién 1

11,61

N
e o -
i oo}‘q

-
o
o

o
-}

Rendimiento
73%

60 175mm

N
f=}

-
(+}]

r——— T —T T T T T T T T | R T
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 [175]

Ague, hinpia Curve SO
Cirveissue 1

Individual pump Total

Pumps
running Specific
ISystem Flow Head Shaft power Flow Head Shaft power Pump eff. energy NPSHre

1 111ls &2m 149 W 11,1018 82m 149 KWWV 60,2 % 0,0483 Rvhvim? 293m

Proyecto ID proyecto Creado por

Bombeo B11g

2015-12-03 12:21:12

Creado el L Ultima actualizacion
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

NP 3085 MT 3~ Adaptive 460 FLYGT
Curva de funcionamiento
Bomba Motor
Diam. de salida 80 mm Motor # N3085.160 15-104AL-W 2KW Factor de potencia
Inlet diameter 80 mm Stator variant 62 1/1 Load 0,79
Impeller diameter 175 mm Frecuencia 50 Hz 3/4 Load 0,71
Number of blades 2 Tenson nominal 400V 1/2 Load 0.59

N° de polos 4 ’

Fases 3~ Eficiencia

Potencia nominal 2 Kk 1/1 Load 755 %

Corriente nominal 4,8A 3/4 Load 77,0%

Corriente de amanque 24 A 1/2 Load 750 %

Velocidad nominal 1405 1/min oa 0%

Altura de impulsion
[s.2m]
Rendimiento
73%
60 175mm

ficiencia
ficiencia total

\Aﬁﬂ 175mm 1|

60 175mi 46,3 %]

JPotencia en el eje motor P2
Potencia absorbida P1

460 175mm (P1)

—4L0 175mm 1,93 KA
I

[1.49 k]

0,8
lores NPSH

[m]
3,29 /160 1756mm
3,03

3 2,93m|
2,3j /
2,6

i

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36

Agua, lipia Curve IS0
Proyecto ID proyecto Creado por Creado el Ultima actualizacion

Bombeo B1 1g 2015-12-03 12:211:12
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de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

3

3.1

CONDUCCIONES POR GRAVEDAD

CAUDALES DE DISENO

Se han fijado los siguientes criterios de disefio para cada uno de los colectores objeto del
proyecto:

- En el nicleo urbano de Pefia de las Aguilas y Llano de San José, al encontrarse
parcialmente consolidado, y con figuras de planeamiento diversas, se han utilizado los datos
de edificabilidad del PGOU de Elx.

Las condiciones para el calculo de los caudales de aguas residuales son:

- Dotacién de agua potable de 250 I/habitante/dia
- 80% de retorno a lared

- Factor punta horario 2.4

- 4 habitantes por vivienda.

La Prevision de Infraestructuras Hidraulicas para los Sectores definidos en el P.G.O.U; Il.
Saneamiento, redactada en septiembre de 2003 por el Departamento Técnico de Aigies d’EIX,
establece las directrices basicas que debe seguir el desarrollo de las infraestructuras de
saneamiento del Término Municipal de Elche.

Por otra parte, si bien los nuevos sectores a urbanizar en el Término Municipal de Elche cuentan
con una red separativa, la realidad es que los nicleos consolidados, como los que son objeto de
este proyecto, o bien no la tienen desarrollada en su totalidad o cuentan con una red unitaria que
recoge tanto las aguas residuales como las pluviales, provocando frecuentes casos de
inundaciones en episodios de lluvia media.

A partir de los datos del PGOU, en los supuestos de plena ocupacion, se obtienen los caudales
de agua potable consumidos por los distintos nucleos. Afectando estos caudales con un
coeficiente de retorno de 0,8 se tienen los caudales medios de agua residual, que se multiplican
por un factor de 2,4 para obtener el caudal punta a partir del cual se dimensionan las
conducciones.

Para el calculo de los caudales que nos permitan dimensionar los diferentes colectores, se ha
dividido la superficie de las zonas de Pefa de las Aguilas y Llano de San José en 20 cuencas,
cuyos caudales seran recogidos por los diferentes colectores.

En la pagina siguiente, se adjunta el plano donde se muestran las diferentes cuencas y la red de
drenaje dimensionada.

La red de saneamiento es separativa y sera de uso exclusivo para la recogida de agua residual.

Cada cuenca se ha dividido en varias parcelas, de acuerdo con el planeamiento vigente, en
funcion de la edificabilidad marcada, obtenemos el nimero de habitantes por cuenca y con la
dotacién por habitante el caudal de aguas residuales.

En las hojas adjuntas, se han calculado los caudales de aguas residuales, para cada una de las
cuencas determinadas. En las parcelas cuya edificabilidad no esta reflejada en el Plan General
(clasificadas como F, G, 11 A y S), se ha estimado una edificabilidad de 0,10, para tener en
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

cuenta la implantaciéon de cualquier tipo de actividad que pueda generar un caudal de agua
residual.

En el siguiente cuadro se resumen los valores de los caudales obtenidos para cada una de las
cuencas.

CAUDALES
CUENCA RESIDUALES
MEDIO PUNTA

midia | I/s I/s
1 52.57 0.61 1.46
2 93.33 1.08 2.59
3 149.99 1.74 4.17
4 102.71 1.19 2.85
5 127.22 1.47 3.53
6 68.52 0.79 1.90
7 49.78 0.58 1.38
8 42.58 0.49 1.18
9 24.00 0.28 0.67
10 24.85 0.29 0.69
11 0.66 0.01 0.02
12 0.54 0.01 0.02
13 8.18 0.09 0.23
14 19.39 0.22 0.54
15 20.18 0.23 0.56
16 25.04 0.29 0.70
17 63.28 0.73 1.76
18 30.55 0.35 0.85
19 9.04 0.10 0.25
20 0.57 0.01 0.02
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RED DE COLECTORES PRINCIPALES EN PENA DE LAS AGUILA S, LLANO DE SAN JOSE Y CONEXION CON

DEPURADORA. ELX (ALICANTE)

CALCULO DE CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES

CAUDAL DE AGUAS
RESIDUALES
CUENCA | PARCELA | SUPERFICIE | CLASIFICACION |[EDIFICABILIDAD VIVIENDAS | N° VIVIENDAS MEDIO PUNTA
M2 HA M¥DIA [ US L/s

1 1 10.679 10 0,60 0,00 1 0,80 0,01 0,02
2 2.794 6F 0,18 3,50 1 1,22 0,01 0,03
3 413 G 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
4 22.119 6F 0,18 3,50 8 9,68 0,11 0,27
5 704 G 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
6 6.678 6F 0,18 3,50 2 2,92 0,03 0,08
7 16.310 6F 0,18 3,50 6 7,14 0,08 0,20
8 2.618 G 0,10 0,00 0 0,03 0,00 0,00
9 12.680 6F 0,18 3,50 4 5,55 0,06 0,15
10 18.453 6F 0,18 3,50 6 8,07 0,09 0,22
11 6.194 6F 0,18 3,50 2 2,71 0,03 0,08
12 33.000 6F 0,18 3,50 12 14,44 0,17 0,40
42 52,57 0,61 1,46|

Caudal minimo = 0,61

Caudal maximo = 1,46
2 1 9.539 6F 0,18 3,50 3 3,34 0,04 0,09
2 5.489 6F 0,18 3,50 2 1,92 0,02 0,05
3 12.403 6E 0,30 7,00 9 8,68 0,10 0,24
4 22.858 6F 0,18 3,50 8 8,00 0,09 0,22
5 30.800 6F 0,18 3,50 11 10,78 0,12 0,30
6 14.425 6F 0,18 3,50 5 5,05 0,06 0,14
7 2.484 6F 0,18 3,50 1 0,87 0,01 0,02
8 16.360 6E 0,30 7,00 11 11,45 0,13 0,32
9 18.035 6F 0,18 3,50 6 6,31 0,07 0,18
10 20.477 6E 0,30 7,00 14 14,33 0,17 0,40
11 10.020 6E 0,30 7,00 7 7,01 0,08 0,19
12 21.962 6E 0,30 7,00 15 15,37 0,18 0,43
13 20.034 G 0,10 0,00 0 0,20 0,00 0,01
93 93,33 1,08 2,59]

Caudal minimo = 1,08

Caudal maximo = 2,59
3 1 45.148 6F 0,18 3,50 16 15,80 0,18 0,44
2 44.400 6F 0,18 3,50 16 15,54 0,18 0,43
3 1.125 G 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
4 32.038 6E 0,30 7,00 22 22,43 0,26 0,62
5 6.911 6F 0,18 3,50 2 2,42 0,03 0,07
6 14.347 6E 0,30 7,00 10 10,04 0,12 0,28
7 22.791 6E 0,30 7,00 16 15,95 0,18 0,44
8 37.850 6F 0,18 3,50 13 13,25 0,15 0,37
9 15.144 6F 0,18 3,50 5 5,30 0,06 0,15
10 2.156 G 0,10 0,00 0 0,02 0,00 0,00
11 10.902 6E 0,30 7,00 8 7,63 0,09 0,21
12 15.190 6E 0,30 7,00 11 10,63 0,12 0,30
13 12.109 6F 0,18 3,50 4 4,24 0,05 0,12
14 39.133 6F 0,18 3,50 14 13,70 0,16 0,38
15 4.970 F 0,10 0,00 0 0,05 0,00 0,00
16 11.636 6E 0,30 7,00 8 8,15 0,09 0,23
17 9.576 10 0,60 0,00 1 0,57 0,01 0,02
18 7.267 10 0,60 0,00 0 0,44 0,01 0,01
19 10.929 6F 0,18 3,50 4 3,83 0,04 0,11
150 149,99 1,74 4,17

Caudal minimo = 1,74

Caudal maximo = 4,17
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CAUDAL DE AGUAS
RESIDUALES
CUENCA | PARCELA |SUPERFICIE | CLASIFICACION |EDIFICABILIDAD | VIVIENDAS | N°VIVIENDAS MEDIO PUNTA
M2 HA M¥DIA | LIS L/s

4 1 58.758 6F 0,18 3,50 21 20,57 0,24 0,57
2 37.153 6F 0,18 3,50 13 13,00 0,15 0,36
3 92.210 6F 0,18 3,50 32 32,27 0,37 0,90
4 15.327 6F 0,18 3,50 5 5,36 0,06 0,15
5 31.850 6F 0,18 3,50 11 11,15 0,13 0,31
6 58.160 6F 0,18 3,50 20 20,36 0,24 0,57
103 102,71 1,19 2,85|

Caudal minimo = 1,19

Caudal maximo = 2,85
5 1 14.380 6E 0,30 7,00 10 10,07 0,12 0,28
2 6.685 G 0,10 0,00 0 0,07 0,00 0,00
3 8.603 6E 0,30 7,00 6 6,02 0,07 0,17
4 22.264 6F 0,18 3,50 8 7,79 0,09 0,22
5 17.947 6E 0,30 7,00 13 12,56 0,15 0,35
6 10.710 G 0,10 0,00 0 0,11 0,00 0,00
7 2.938 6E 0,30 7,00 2 2,06 0,02 0,06
8 20.601 6F 0,18 3,50 7 7,21 0,08 0,20
9 17.950 6E 0,30 7,00 13 12,57 0,15 0,35
10 12.750 6E 0,30 7,00 9 8,93 0,10 0,25
11 13.500 6E 0,30 7,00 9 9,45 0,11 0,26
12 23.542 6E 0,30 7,00 16 16,48 0,19 0,46
13 5.672 G 0,10 0,00 0 0,06 0,00 0,00
14 1.216 G 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
15 27.047 6F 0,18 3,50 9 9,47 0,11 0,26
16 30.217 6F 0,18 3,50 11 10,58 0,12 0,29
17 39.446 6F 0,18 3,50 14 13,81 0,16 0,38
127 127,22 1,47 3,53

Caudal minimo = 1,47

Caudal maximo = 3,53
6 1 10.070 6E 0,30 7,00 7 7,05 0,08 0,20
2 11.533 6E 0,30 7,00 8 8,07 0,09 0,22
3 40.765 6F 0,18 3,50 14 14,27 0,17 0,40
4 16.025 6F 0,18 3,50 6 5,61 0,06 0,16
5 25.897 6F 0,18 3,50 9 9,06 0,10 0,25
6 24.995 6F 0,18 3,50 9 8,75 0,10 0,24
7 16.898 6F 0,18 3,50 6 591 0,07 0,16
8 27.981 6F 0,18 3,50 10 9,79 0,11 0,27
69 68,52 0,79 1,90

Caudal minimo = 0,79

Caudal maximo = 1,90
7 1 21.325 6F 0,18 3,50 7 7,46 0,09 0,21
2 49.816 6F 0,18 3,50 17 17,44 0,20 0,48
3 18.174 6F 0,18 3,50 6 6,36 0,07 0,18
4 19.697 6F 0,18 3,50 7 6,89 0,08 0,19
5 14.885 6F 0,18 3,50 5 5,21 0,06 0,14
6 18.329 6F 0,18 3,50 6 6,42 0,07 0,18
50 49,78 0,58 1,38|

Caudal minimo = 0,58

Caudal maximo = 1,38

CAUDAL DE AGUAS I
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RESIDUALES
CUENCA | PARCELA | SUPERFICIE | CLASIFICACION |EDIFICABILIDAD VIVIENDAS | N° VIVIENDAS MEDIO PUNTA
e HA M3/DIA L/S L/S
8 1 22.097 6F 0,18 3,50 8 7,73 0,09 0,21
2 66.059 G 0,10 0,00 1 0,66 0,01 0,02
3 41.094 6E 0,30 7,00 29 28,77 0,33 0,80
4 8.644 6F 0,18 3,50 3 3,03 0,04 0,08
5 6.838 6F 0,18 3,50 2 2,39 0,03 0,07
43 42,58 0,49 1,18]
Caudal minimo = 0,49
Caudal maximo = 1,18
9 1 33.127 6F 0,18 3,50 12 11,59 0,13 0,32
2 10.536 6F 0,18 3,50 4 3,69 0,04 0,10
3 18.819 6F 0,18 3,50 7 6,59 0,08 0,18
4 14.830 11A 0,10 0,00 0 0,15 0,00 0,00
5 22.862 11A 0,10 0,00 0 0,23 0,00 0,01
6 5.000 6F 0,18 3,50 2 1,75 0,02 0,05
24 24,00 0,28 0,67|
Caudal minimo = 0,28
Caudal maximo = 0,67
10 1 31.000 6F 0,18 3,50 11 10,85 0,13 0,30
2 14.778 6F 0,18 3,50 5 5,17 0,06 0,14
3 24.470 6F 0,18 3,50 9 8,56 0,10 0,24
4 1.512 G 0,10 0,00 0 0,02 0,00 0,00
5 25.199 11A 0,10 0,00 0 0,25 0,00 0,01
25 24,85 0,29 0,69]
Caudal minimo = 0,29
Caudal maximo = 0,69
11 1 19.850 F 0,10 0,00 0 0,20 0,00 0,01
2 29.009 11A 0,10 0,00 0 0,29 0,00 0,01
3 2.081 G 0,10 0,00 0 0,02 0,00 0,00
4 15.021 11A 0,10 0,00 0 0,15 0,00 0,00
1 0,66 0,01 0,02]
Caudal minimo = 0,01
Caudal maximo = 0,02
12 1 44.567 11A 0,10 0,00 0 0,45 0,01 0,01
2 9.731 11A 0,10 0,00 0 0,10 0,00 0,00
1 0,54 0,01 0,02]
Caudal minimo = 0,01
Caudal méximo = 0,02
13 1 5.000 10 0,60 0,00 0 0,30 0,00 0,01
2 20.278 6F 0,18 3,50 7 7,10 0,08 0,20
3 6.423 G 0,10 0,00 0 0,06 0,00 0,00
4 2.855 10 0,60 0,00 0 0,17 0,00 0,00
5 10.909 11A 0,10 0,00 0 0,11 0,00 0,00
6 24.646 11A 0,10 0,00 0 0,25 0,00 0,01
7 18.805 11A 0,10 0,00 0 0,19 0,00 0,01
8 8,18 0,09 0,23|
Caudal minimo = 0,09
Caudal maximo = 0,23

[ cCAUDAL DEAGUAS |
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RESIDUALES
CUENCA | PARCELA | SUPERFICIE | CLASIFICACION |EDIFICABILIDAD VIVIENDAS | N° VIVIENDAS MEDIO PUNTA
M2 HA M3/DIA L/S L/S

14 1 19.924 6F 0,18 3,50 7 6,97 0,08 0,19
2 20.202 6F 0,18 3,50 7 7,07 0,08 0,20
3 28.585 11A 0,10 0,00 0 0,29 0,00 0,01
4 13.669 6F 0,18 3,50 5 4,78 0,06 0,13
5 8.428 11A 0,10 0,00 0 0,08 0,00 0,00
6 19.440 11A 0,10 0,00 0 0,19 0,00 0,01
19 19,39 0,22 0,54]

Caudal minimo = 0,22

Caudal maximo = 0,54
15 1 15.332 6F 0,18 3,50 5 5,37 0,06 0,15
2 8.517 6F 0,18 3,50 3 2,98 0,03 0,08
3 32.453 6F 0,18 3,50 11 11,36 0,13 0,32
4 1.000 11A 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
5 759 G 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
6 1.375 G 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
7 5.123 10 0,60 0,00 0 0,31 0,00 0,01
8 12.614 F 0,10 0,00 0 0,13 0,00 0,00
9 1.400 G 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
20 20,18 0,23 0,56]

Caudal minimo = 0,23

Caudal maximo = 0,56
16 1 24.889 6F 0,18 3,50 9 8,71 0,10 0,24
2 12.536 6E 0,30 7,00 9 8,78 0,10 0,24
3 9.039 6E 0,30 7,00 6 6,33 0,07 0,18
4 6.514 G 0,10 0,00 0 0,07 0,00 0,00
5 5.819 G 0,10 0,00 0 0,06 0,00 0,00
6 3.212 G 0,10 0,00 0 0,03 0,00 0,00
7 20.234 11A 0,10 0,00 0 0,20 0,00 0,01
8 18.926 11A 0,10 0,00 0 0,19 0,00 0,01
9 20.032 11A 0,10 0,00 0 0,20 0,00 0,01
10 10.468 11A 0,10 0,00 0 0,10 0,00 0,00
11 28.794 11A 0,10 0,00 0 0,29 0,00 0,01
12 6.124 G 0,10 0,00 0 0,06 0,00 0,00
13 2.179 F 0,10 0,00 0 0,02 0,00 0,00
25 25,04 0,29 0,70|

Caudal minimo = 0,29

Caudal maximo = 0,70
17 1 32.053 11A 0,10 0,00 0 0,32 0,00 0,01
2 9.242 6F 0,18 3,50 3 3,23 0,04 0,09
3 13.461 6F 0,18 3,50 5 4,71 0,05 0,13
4 1.623 G 0,10 0,00 0 0,02 0,00 0,00
5 28.606 6F 0,18 3,50 10 10,01 0,12 0,28
6 1.661 S 0,10 0,00 0 0,02 0,00 0,00
7 6.088 6F 0,18 3,50 2 2,13 0,02 0,06
8 14.384 6E 0,30 7,00 10 10,07 0,12 0,28
9 1.252 S 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
10 20.720 6E 0,30 7,00 15 14,50 0,17 0,40
11 2.454 S 0,10 0,00 0 0,02 0,00 0,00
12 1.128 6F 0,18 3,50 0 0,39 0,00 0,01
13 1.470 6F 0,18 3,50 1 0,51 0,01 0,01
14 1.312 G 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
15 2.685 S 0,10 0,00 0 0,03 0,00 0,00
16 9.915 6E 0,30 7,00 7 6,94 0,08 0,19
17 3.234 G 0,10 0,00 0 0,10 0,00 0,00
18 1.605 G 0,10 0,00 0 0,02 0,00 0,00
19 1.370 G 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
20 14.581 6E 0,30 7,00 10 10,21 0,12 0,28
63 63,28 0,73 1,76|

Caudal minimo = 0,73

Caudal ma ximo = 1,76
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CAUDAL DE AGUAS
RESIDUALES
CUENCA | PARCELA |SUPERFICIE | CLASIFICACION |EDIFICABILIDAD | VIVIENDAS | N°VIVIENDAS MEDIO PUNTA
M2 HA M¥DIA | LIS L/s

18 1 7.219 11A 0,10 0,00 0 0,07 0,00 0,00
2 10.808 11A 0,10 0,00 0 0,11 0,00 0,00
3 4.224 6F 0,18 3,50 1 1,48 0,02 0,04
4 5.743 G 0,10 0,00 0 0,06 0,00 0,00
5 4.472 G 0,10 0,00 0 0,04 0,00 0,00
6 985 G 0,10 0,00 0 0,01 0,00 0,00
7 9.080 6F 0,18 3,50 3 3,18 0,04 0,09
8 19.558 6F 0,18 3,50 7 6,85 0,08 0,19
9 10.552 6F 0,18 3,50 4 3,69 0,04 0,10
10 16.665 6F 0,18 3,50 6 5,83 0,07 0,16
11 8.594 6F 0,18 3,50 3 3,01 0,03 0,08
12 17.773 6F 0,18 3,50 6 6,22 0,07 0,17
31 30,55 0,35 0,85

Caudal minimo = 0,35

Caudal méaximo = 0,85
19 1 19.834 11A 0,10 0,00 0 0,20 0,00 0,01
2 18.998 0,10 0,00 0 0,19 0,00 0,01
3 17.596 11A 0,10 0,00 0 0,18 0,00 0,00
4 31.983 11A 0,18 0,00 1 0,58 0,01 0,02
5 12.295 6F 0,18 3,50 4 4,30 0,05 0,12
6 10.130 6F 0,18 3,50 4 3,55 0,04 0,10
7 4.771 F 0,10 0,00 0 0,05 0,00 0,00
9 9,04 0,10 0,25

Caudal minimo = 0,10

Caudal maximo = 0,25
20 1 56.746 11A 0,10 0,00 1 0,57 0,01 0,02
1 0,57 0,01 0,02

Caudal minimo = 0,01

Caudal maximo = 0,02
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3.2 CALCULO HIDRAULICO

Se aplica la formula de Manning para el calculo de la capacidad hidraulica de las conducciones.
Se fija como material el PVC con corrugado exterior, que tiene un coeficiente de rozamiento de K
=111.11 (n = 0.009).

Las pendientes de los conductos se han fijado atendiendo a condiciones topogréficas (realizar la
minima excavacion) y a condiciones hidraulicas (asegurar unas velocidades maximas y minimas)
gue garanticen la autolimpieza, eviten la formacién de depésitos y no afecten a la durabilidad de
los materiales empleados

Con caracter general se han fijado las siguientes velocidades:

Velocidad para caudal minimo >= 0,5 m/s
Velocidad para caudal maximo <= 3 m/s

Se han tenido igualmente en cuenta una serie de condiciones fijadas por la “Instruction technique
relative aux reseaux d"assanisement des aglomerations”, relativas a las velocidades en funcién
del nivel de agua de la seccién. En los tramos donde alguna de las condiciones anteriores esté
cerca de los limites, se recomienda especial atencién en su mantenimiento.

- La velocidad para un caudal circulante igual a la décima parte del caudal a seccién llena
serd mayor o igual a 0,6 m/s.

- La velocidad para un caudal circulante igual a la centésima parte del caudal a seccion llena
serd mayor o igual a 0,3 m/s

- Lavelocidad para el caudal a seccion llena sera mayor de 0,5 m/s
- Lavelocidad para un calado de la quinta parte sera mayor de 0,3 m/s

Se han considerado todos estos condicionantes, debido a que la considerable longitud del
conducto principal obliga a garantizar unas minimas condiciones que eviten la formacion de
depdsitos que, ademas de producir malos olores, puedan acelerar el envejecimiento de los
materiales.

Por cuestiones de limpieza y mantenimiento de la red, se fija como didmetro minimo 400 mm. A
partir de este diametro los aumentos se realizan al inmediato didmetro comercial superior.

A continuacién se reflejan los resultados de los calculos justificativos de las conducciones
proyectadas. Los listados se agrupan segun los ejes principales: Pefia de las Aguilas y Llano de
San José: E1 PENA, E2 PENA, E3 PENA y E4 PENA. Los colectores E1 a E3 son secundarios
del principal E4. A su vez los ejes secundarios tienen ramales que completan la red primaria de
la zona. En el presente anejo se analiza el comportamiento hidraulico del eje principal, no el de
los secundarios, en los que se verifica su capacidad, pero no su comportamiento para diversas
situaciones.
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En los listados adjuntos se puede verificar la capacidad de las conducciones de acuerdo con la
altura de la lamina de agua desde un calado de 0,01 m hasta la seccion llena. El intervalo de
calados es de 0,01 en los calados minimos y de 0,02 en el resto hasta alcanzar la seccion llena.

Los datos del colector que aparecen en los listados son, el tipo de material (PVC-Sanecor de
pared corrugada, Sn-8, para todas las conducciones), Diametro exterior en mm (segln tamafios
comerciales), Diametro interior (DI) utilizado en el céalculo, Pendiente del tramo en m/m y
coeficiente de Manning (0,009 ; K =111,11).

321 Ejel

Recoge las aguas de las cuencas 1, 9, 10 y 11. A este eje se conectan los ramales B1, B2 y B6.
Los caudales para dimensionar las conducciones son:

CUENCA Q min./ Q max.
(I/s)

1 0.61/1.46
9 0.28/0.67
10 0.29/0.69
11 0.01/0.02

TOTAL 1.19/2.84

Caudal medio = 2.02 I/s

El eje tiene una longitud de 881 m, dividido en tres tramos de acuerdo con la pendiente.

TRAMO | LONGITUD PENDIENTE
(m) (%)
1 272 2.40
2 370 2.00
3 239 1.00
TOTAL 881

La pendiente media del eje es del 1,85%
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LISTADO DE CALCULOS HIDRAULICOS EJE 1 Y SECUNDARIOS

EJE 1 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+272

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR 0.364
(mm) 400

Pendiente 0.024 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.605 0.001 0.50
0.020 0.177 0.002 0.011 0.851 0.002 1.70
0.030 0.212 0.004 0.019 1.226 0.005 4.90
0.040 0.246 0.006 0.024 1.432 0.009 8.60
0.050 0.276 0.009 0.033 1.771 0.016 15.90
0.060 0.304 0.011 0.036 1.877 0.021 20.60
0.070 0.330 0.014 0.042 2.080 0.029 29.10
0.080 0.355 0.017 0.048 2.273 0.039 38.60
0.090 0.379 0.020 0.053 2.429 0.049 48.60
0.100 0.402 0.023 0.057 2.549 0.059 58.60
0.120 0.445 0.030 0.067 2.840 0.085 85.20
0.140 0.487 0.037 0.076 3.088 0.114 114.30
0.160 0.528 0.044 0.083 3.275 0.144 144.10
0.180 0.568 0.051 0.090 3.457 0.176 176.30
0.200 0.608 0.059 0.097 3.634 0.214 214.40
0.220 0.648 0.066 0.102 3.758 0.248 248.00
0.240 0.690 0.073 0.106 3.855 0.281 281.40
0.260 0.733 0.080 0.109 3.928 0.314 314.20
0.280 0.779 0.086 0.110 3.952 0.340 339.90
0.300 0.829 0.092 0.111 3.976 0.366 365.80
0.320 0.885 0.097 0.110 3.952 0.383 383.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.855 0.389 389.00
0.360 1.067 0.104 0.097 3.634 0.378 378.00

Q min (1.19 I/S) --- V aprox. = 0.84 m/s > 0.50 m/s

Q max (2.84 |/S) ===V aprox. = 1.00 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccién llena (37.80 |/S) === V aprox. = 2.20 m/s > 0.60 m/s
Q 1/200 seccién llena (3.78 |/S) === V aprox. = 1.10 m/s > 0.30 m/s
V seccionliena = 3.63 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 2.08 m/s > 0.3 m/s
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EJE 1 PENA

Tramo 2 Pk 0+272 a 0+642

TIPO DE TUBERIA: PVC

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400

DI
0.364

Pendiente (m/m) 0.02 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.552 0.000 0.40
0.020 0.172 0.002 0.013 0.868 0.002 1.90
0.025 0.193 0.003 0.016 1.003 0.003 3.10
0.030 0.212 0.004 0.019 1.128 0.005 4.60
0.040 0.246 0.006 0.025 1.354 0.008 8.40
0.050 0.276 0.009 0.031 1.556 0.013 13.40
0.060 0.304 0.011 0.037 1.741 0.020 19.50
0.070 0.330 0.014 0.042 1.910 0.027 26.80
0.080 0.355 0.017 0.048 2.067 0.035 35.00
0.090 0.379 0.020 0.053 2.213 0.044 44.30
0.100 0.402 0.023 0.058 2.350 0.055 54.60
0.110 0.424 0.027 0.063 2.477 0.066 65.70
0.120 0.445 0.030 0.067 2.597 0.078 77.70
0.130 0.466 0.033 0.072 2.708 0.090 90.40
0.140 0.487 0.037 0.076 2.813 0.104 103.70
0.150 0.507 0.040 0.080 2.910 0.118 117.70
0.160 0.528 0.044 0.083 3.001 0.132 132.20
0.170 0.548 0.048 0.087 3.086 0.147 147.10
0.180 0.568 0.051 0.090 3.164 0.162 162.30
0.190 0.588 0.055 0.093 3.236 0.178 177.80
0.200 0.608 0.059 0.096 3.303 0.194 193.50
0.210 0.628 0.062 0.099 3.363 0.209 209.10
0.220 0.648 0.066 0.101 3.418 0.225 224.70
0.230 0.669 0.069 0.104 3.466 0.240 240.20
0.240 0.690 0.073 0.106 3.508 0.255 255.30
0.250 0.711 0.076 0.107 3.545 0.270 270.10
0.260 0.733 0.080 0.108 3.575 0.284 284.30
0.270 0.755 0.083 0.110 3.598 0.298 297.80
0.280 0.779 0.086 0.110 3.614 0.310 310.40
0.290 0.803 0.089 0.111 3.623 0.322 322.00
0.300 0.829 0.092 0.111 3.623 0.332 332.00
0.310 0.856 0.094 0.110 3.615 0.341 341.00
0.320 0.885 0.097 0.110 3.597 0.349 349.00
0.330 0.917 0.099 0.108 3.566 0.354 354.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.518 0.356 356.00
0.360 1.067 0.104 0.097 3.325 0.345 345.00

Q min (1.19 |/S) ===V aprox. = 0.80 m/s > 0.50 m/s
Q max (2.84 |/S) --- V aprox. = 0.90 m/s < 3.00 m/s
Q 1/10 seccién llena (34.50 |/S) --- V aprox. = 2.05 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccion llena (3.45 |/S) --- V aprox. = 1.05 m/s > 0.30 m/s
V seccionllena = 3.33 m/s > 0.5 m/s
Vaprox. calado/5 (0.072) = 1.91 m/s > 0.3 m/s
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EJE 1 PENA Tramo 3 Pk 0+642 a 881

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pendiente m/m 0.01 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.390 0.000 0.30
0.020 0.172 0.002 0.012 0.582 0.001 1.20
0.025 0.193 0.003 0.016 0.706 0.002 2.10
0.030 0.212 0.004 0.019 0.791 0.003 3.20
0.040 0.246 0.006 0.024 0.924 0.006 5.50
0.050 0.276 0.009 0.033 1.143 0.010 10.30
0.060 0.304 0.011 0.036 1.211 0.013 13.30
0.070 0.330 0.014 0.042 1.343 0.019 18.80
0.080 0.355 0.017 0.048 1.468 0.025 24.90
0.090 0.379 0.020 0.053 1.568 0.031 31.40
0.100 0.402 0.023 0.057 1.646 0.038 37.90
0.110 0.424 0.027 0.064 1.778 0.048 48.00
0.120 0.445 0.030 0.067 1.833 0.055 55.00
0.130 0.466 0.033 0.071 1.905 0.063 62.90
0.140 0.487 0.037 0.076 1.994 0.074 73.80
0.150 0.507 0.040 0.079 2.046 0.082 81.80
0.160 0.528 0.044 0.083 2.114 0.093 93.00
0.170 0.548 0.048 0.088 2.198 0.106 105.50
0.180 0.568 0.051 0.090 2.231 0.114 113.80
0.190 0.588 0.055 0.094 2.297 0.126 126.30
0.200 0.608 0.059 0.097 2.346 0.138 138.40
0.210 0.628 0.062 0.099 2.378 0.147 147.40
0.220 0.648 0.066 0.102 2.426 0.160 160.10
0.230 0.669 0.069 0.103 2.441 0.169 168.50
0.240 0.690 0.073 0.106 2.489 0.182 181.70
0.250 0.711 0.076 0.107 2.504 0.190 190.30
0.260 0.733 0.080 0.109 2.535 0.203 202.80
0.270 0.755 0.083 0.110 2.551 0.212 211.70
0.280 0.779 0.086 0.110 2.551 0.219 219.40
0.290 0.803 0.089 0.111 2.566 0.228 228.40
0.300 0.829 0.092 0.111 2.566 0.236 236.00
0.310 0.856 0.094 0.110 2.551 0.240 240.00
0.320 0.885 0.097 0.110 2.551 0.247 247.00
0.340 0.954 0.101 0.106 2.489 0.251 251.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.346 0.244 244.00

Q min (1.19 I/s) --- V aprox. = 0.58 m/s > 0.50 m/s

Q max (2.84 I/s) --- V aprox. = 0.75 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccién llena (24.40 I/s) --- V aprox. = 1.40m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccion llena (2.44 I/s) --- V aprox. = 0.70m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 2.35 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 1.34 m/s > 0.3 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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EJE B1 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+631

DI

TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente 0.032 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.698 0.001 0.60
0.020 0.177 0.002 0.011 0.983 0.002 2.00
0.030 0.212 0.004 0.019 1.415 0.006 5.70
0.040 0.246 0.006 0.024 1.654 0.010 9.90
0.050 0.276 0.009 0.033 2.045 0.018 18.40
0.060 0.304 0.011 0.036 2.167 0.024 23.80
0.070 0.330 0.014 0.042 2.402 0.034 33.60
0.080 0.355 0.017 0.048 2.625 0.045 44.60
0.100 0.402 0.023 0.057 2.944 0.068 67.70
0.120 0.445 0.030 0.067 3.279 0.098 98.40
0.130 0.466 0.033 0.071 3.408 0.113 112.50
0.140 0.487 0.037 0.076 3.566 0.132 131.90
0.150 0.507 0.040 0.079 3.659 0.146 146.40
0.160 0.528 0.044 0.083 3.782 0.166 166.40
0.170 0.548 0.048 0.088 3.932 0.189 188.70
0.180 0.568 0.051 0.090 3.992 0.204 203.60
0.190 0.588 0.055 0.094 4.109 0.226 226.00
0.200 0.608 0.059 0.097 4.196 0.248 247.60
0.210 0.628 0.062 0.099 4.254 0.264 263.70
0.220 0.648 0.066 0.102 4.339 0.286 286.40
0.240 0.690 0.073 0.106 4.452 0.325 325.00
0.260 0.733 0.080 0.109 4.535 0.363 362.80
0.280 0.779 0.086 0.110 4.563 0.392 392.40
0.300 0.829 0.092 0.111 4,591 0.422 422.40
0.320 0.885 0.097 0.110 4.563 0.443 443.00
0.340 0.954 0.101 0.106 4.452 0.450 450.00

0.360 1.067 0.104 0.097 4.196 0.436 436.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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EJE B2 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+155

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR 0.364
(mm) 400

Pendiente 0.009 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.370 0.000 0.30
0.020 0.177 0.002 0.011 0.521 0.001 1.00
0.030 0.212 0.004 0.019 0.751 0.003 3.00
0.040 0.246 0.006 0.024 0.877 0.005 5.30
0.050 0.276 0.009 0.033 1.084 0.010 9.80
0.060 0.304 0.011 0.036 1.149 0.013 12.60
0.080 0.355 0.017 0.048 1.392 0.024 23.70
0.100 0.402 0.023 0.057 1.561 0.036 35.90
0.120 0.445 0.030 0.067 1.739 0.052 52.20
0.140 0.487 0.037 0.076 1.891 0.070 70.00
0.160 0.528 0.044 0.083 2.006 0.088 88.30
0.180 0.568 0.051 0.090 2117 0.108 108.00
0.200 0.608 0.059 0.097 2.225 0.131 131.30
0.220 0.648 0.066 0.102 2.301 0.152 151.90
0.240 0.690 0.073 0.106 2.361 0.172 172.40
0.260 0.733 0.080 0.109 2.405 0.192 192.40
0.280 0.779 0.086 0.110 2.420 0.208 208.10
0.290 0.803 0.089 0.111 2.435 0.217 216.70
0.300 0.829 0.092 0.111 2.435 0.224 224.00
0.320 0.885 0.097 0.110 2.420 0.235 235.00
0.340 0.954 0.101 0.106 2.361 0.238 238.00

0.360 1.067 0.104 0.097 2.225 0.231 231.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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EJE B 6 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+040

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR 0.364
(mm) 400

Pendiente 0.005 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.276 0.000 0.20
0.020 0.177 0.002 0.011 0.389 0.001 0.80
0.030 0.212 0.004 0.019 0.559 0.002 2.20
0.040 0.246 0.006 0.024 0.654 0.004 3.90
0.050 0.276 0.009 0.033 0.808 0.007 7.30
0.060 0.304 0.011 0.036 0.857 0.009 9.40
0.070 0.330 0.014 0.042 0.949 0.013 13.30
0.080 0.355 0.017 0.048 1.038 0.018 17.60
0.100 0.402 0.023 0.057 1.164 0.027 26.80
0.120 0.445 0.030 0.067 1.296 0.039 38.90
0.140 0.487 0.037 0.076 1.410 0.052 52.20
0.160 0.528 0.044 0.083 1.495 0.066 65.80
0.180 0.568 0.051 0.090 1578 0.081 80.50
0.200 0.608 0.059 0.097 1.659 0.098 97.90
0.220 0.648 0.066 0.102 1.715 0.113 113.20
0.240 0.690 0.073 0.106 1.760 0.129 128.50
0.260 0.733 0.080 0.109 1.793 0.143 143.40
0.280 0.779 0.086 0.110 1.804 0.155 155.10
0.300 0.829 0.092 0.111 1.815 0.167 167.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.804 0.175 175.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.760 0.178 178.00

0.360 1.067 0.104 0.097 1.659 0.173 173.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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3.2.2

EJEB 6 PENA Tramo 2 Pk 0+040 a 0+290

TIPO DE TUBERIA: PVC

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400

DI
0.364

Pendiente (m/m) 0.009 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.370 0.000 0.30
0.020 0.172 0.002 0.013 0.582 0.001 1.30
0.025 0.193 0.003 0.016 0.673 0.002 2.10
0.030 0.212 0.004 0.019 0.756 0.003 3.10
0.040 0.246 0.006 0.025 0.908 0.006 5.60
0.050 0.276 0.009 0.031 1.044 0.009 9.00
0.060 0.304 0.011 0.037 1.168 0.013 13.10
0.070 0.330 0.014 0.042 1.281 0.018 17.90
0.080 0.355 0.017 0.048 1.387 0.024 23.50
0.100 0.402 0.023 0.058 1.576 0.037 36.60
0.120 0.445 0.030 0.067 1.742 0.052 52.10
0.140 0.487 0.037 0.076 1.887 0.070 69.60
0.160 0.528 0.044 0.083 2.013 0.089 88.70
0.180 0.568 0.051 0.090 2.123 0.109 108.90
0.200 0.608 0.059 0.096 2.216 0.130 129.80
0.220 0.648 0.066 0.101 2.293 0.151 150.80
0.240 0.690 0.073 0.106 2.354 0.171 171.30
0.260 0.733 0.080 0.108 2.398 0.191 190.70
0.280 0.779 0.086 0.110 2.424 0.208 208.20
0.290 0.803 0.089 0.111 2.430 0.216 216.00
0.300 0.829 0.092 0.111 2.431 0.223 223.00
0.320 0.885 0.097 0.110 2.413 0.234 234.00
0.340 0.954 0.101 0.106 2.360 0.239 239.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.230 0.232 232.00
Eje 2

Esta formado por un ramal principal y dos secundarios (2.1 y 2.2)

Eje 2.1

Recoge las aguas de las cuencas 1 (subcuenca 12), 2, 3 (excepto las subcuencas 14,18,19). A
este eje se conecta el ramal B7. Los caudales para dimensionar las conducciones son:

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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CUENCA Q min./ Q max.
(I/s)
1 0.17/0.41
2 1.08/2.59
3 1.52/3.65
TOTAL 2.77 1 6.65

Caudal medio = 4.71l/s

El eje tiene una longitud de 322 m, dividido en 2 tramos de acuerdo con la pendiente.

TRAMO | LONGITUD  PENDIENTE
(m) (%)
1 110 1.24
2 212 0.90
TOTAL 323,00

La pendiente media del eje es de 1,02%

EJE 2.2

Recoge las aguas de las cuencas 3 (subcuencas 14,18 y 19) y subcuenca 4. A este eje se
conectan los ramales B13. Los caudales para dimensionar las conducciones son:

CUENCA Q min. / Q max (I/s)

3 0.42/1.01
4 1.19/2.86
TOTAL 1,61/3.87

Caudal medio = 2.74 I/s

El eje tiene una longitud de 474 m, de pendiente uniforme.

TRAMO | LONGITUD | PENDIENTE
(m) (%)
1 474 0.50
TOTAL 474

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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EJE 2

Recibe las aguas de los ramales 2.1 y 2.2 y de las cuencas 11 y 12. Los caudales para
dimensionar las conducciones son:

CUENCA Q min. / Q max.
(I/s)
Eje 2.1 2.77/ 6.65
Eje 2.2 1.61/ 3.87
11 0.01/0.02
12 0.01/0.02
TOTAL 4.40/10.56

Caudal medio = 7.48 I/s

El eje tiene una longitud de 425 m dividido en 2 tramos de acuerdo con la pendiente.

TRAMO LONGITUD PENDIENTE (%)
(m)
1 236 2.10
2 189 2.50
TOTAL 425

La pendiente media del eje es del 2,28 %

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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LISTADO DE CALCULOS HIDRAULICOS EJE 2 Y SECUNDARIOS

EJE 2 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+236

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pend. (m/m) 0.021 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.566 0.001 0.50
0.020 0.172 0.002 0.012 0.844 0.002 1.70
0.035 0.230 0.005 0.022 1.264 0.006 6.30
0.045 0.262 0.007 0.027 1.449 0.010 10.10
0.055 0.291 0.010 0.034 1.690 0.017 16.90
0.065 0.318 0.013 0.041 1.915 0.025 24.90
0.075 0.343 0.015 0.044 2.007 0.030 30.10
0.085 0.367 0.018 0.049 2.156 0.039 38.80
0.095 0.390 0.022 0.056 2.357 0.052 51.80
0.105 0.413 0.025 0.061 2.495 0.062 62.40
0.115 0.435 0.028 0.064 2.576 0.072 72.10
0.125 0.456 0.032 0.070 2.735 0.088 87.50
0.135 0.477 0.035 0.073 2.812 0.098 98.40
0.145 0.497 0.039 0.078 2.939 0.115 114.60
0.155 0.518 0.042 0.081 3.014 0.127 126.60
0.165 0.538 0.046 0.086 3.137 0.144 144.30
0.175 0.558 0.050 0.090 3.234 0.162 161.70
0.185 0.578 0.053 0.092 3.281 0.174 173.90
0.195 0.598 0.057 0.095 3.352 0.191 191.10
0.205 0.618 0.060 0.097 3.399 0.204 204.00
0.215 0.638 0.064 0.100 3.469 0.222 222.00
0.225 0.659 0.068 0.103 3.538 0.241 240.60
0.235 0.679 0.071 0.105 3.584 0.254 254.40
0.245 0.700 0.074 0.106 3.606 0.267 266.90
0.255 0.722 0.078 0.108 3.652 0.285 284.80
0.265 0.744 0.081 0.109 3.674 0.298 297.60
0.275 0.767 0.084 0.110 3.697 0.311 310.50
0.285 0.791 0.087 0.110 3.697 0.322 321.60
0.295 0.816 0.090 0.110 3.697 0.333 332.70
0.305 0.842 0.093 0.110 3.697 0.344 344.00
0.315 0.870 0.096 0.110 3.697 0.355 355.00
0.325 0.901 0.098 0.109 3.674 0.360 360.00
0.335 0.935 0.100 0.107 3.629 0.363 363.00
0.345 0.976 0.102 0.105 3.584 0.366 366.00
0.355 1.029 0.103 0.100 3.469 0.357 357.00
0.360 1.067 0.104 0.097 3.399 0.354 354.00

Q min (4.40 I/s) --- V aprox. = 1.00 m/s > 0.50 m/s

Q max (10.56 I/s) --- V aprox. = 1.45 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccién llena (35.40 I/s) --- V aprox. = 2.05 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccioén llena (3.54 I/s) --- V aprox. = 0.95 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 3.40 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 2.00 m/s > 0.3 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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EJE 2 PENA Tramo 2 Pk 0+236 a 0+425

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC  DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pendiente 0.025 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.617 0.001 0.50
0.020 0.172 0.002 0.013 0.971 0.002 2.20
0.025 0.179 0.002 0.014 1.017 0.003 2.50
0.030 0.216 0.004 0.020 1.287 0.006 5.50
0.035 0.230 0.005 0.022 1.391 0.007 7.10
0.045 0.262 0.007 0.028 1.629 0.012 12.00
0.050 0.291 0.010 0.034 1.845 0.018 18.30
0.060 0.318 0.013 0.040 2.043 0.026 25.70
0.070 0.343 0.015 0.045 2.225 0.034 34.40
0.080 0.367 0.018 0.050 2.394 0.044 44.20
0.090 0.390 0.022 0.055 2.552 0.055 55.20
0.100 0.413 0.025 0.060 2.700 0.067 67.10
0.110 0.435 0.028 0.065 2.837 0.080 80.00
0.120 0.456 0.032 0.069 2.966 0.094 93.80
0.130 0.477 0.035 0.074 3.087 0.108 108.40
0.140 0.497 0.039 0.078 3.200 0.124 123.70
0.150 0.518 0.042 0.082 3.305 0.140 139.60
0.160 0.538 0.046 0.085 3.404 0.156 156.10
0.170 0.558 0.049 0.089 3.495 0.173 172.90
0.180 0.578 0.053 0.092 3.579 0.190 190.10
0.190 0.598 0.057 0.095 3.656 0.208 207.50
0.200 0.618 0.060 0.098 3.727 0.225 225.10
0.210 0.638 0.064 0.100 3.791 0.243 242.60
0.220 0.659 0.068 0.103 3.849 0.260 259.90
0.230 0.679 0.071 0.105 3.900 0.277 277.10
0.240 0.700 0.074 0.106 3.944 0.294 293.80
0.250 0.722 0.078 0.108 3.981 0.310 310.00
0.260 0.744 0.081 0.109 4.010 0.326 325.50
0.270 0.767 0.084 0.110 4.033 0.340 340.10
0.280 0.791 0.087 0.111 4.047 0.354 353.70
0.290 0.816 0.090 0.111 4.052 0.366 366.00
0.300 0.842 0.093 0.111 4.048 0.377 377.00
0.310 0.870 0.096 0.110 4.033 0.386 386.00
0.320 0.901 0.098 0.109 4.006 0.393 393.00
0.330 0.935 0.100 0.107 3.963 0.397 397.00
0.340 0.976 0.102 0.105 3.898 0.398 398.00
0.360 1.067 0.104 0.097 3.717 0.386 386.00

Q min (4.40 I/s) --- V aprox. = 1.10 m/s > 0.50 m/s

Q max (10.56 I/s) --- V aprox. = 1.45 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccion llena (38.60 I/s) --- V aprox. = 2.30 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccion llena (3.86 I/s) --- V aprox. = 1.15 m/s >0.30 m/s
V seccion llena = 3.72 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 2.23 m/s > 0.3 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones

Péagina 42



Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE 2.1 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+110

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (M) 400 0.364
Pend. (m/m) 0.0124 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m?2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.435 0.000 0.30
0.020 0.177 0.002 0.011 0.612 0.001 1.20
0.030 0.212 0.004 0.019 0.881 0.004 3.50
0.040 0.246 0.006 0.024 1.029 0.006 6.20
0.050 0.276 0.009 0.033 1.273 0.012 11.50
0.060 0.304 0.011 0.036 1.349 0.015 14.80
0.070 0.330 0.014 0.042 1.495 0.021 20.90
0.080 0.355 0.017 0.048 1.634 0.028 27.80
0.090 0.379 0.020 0.053 1.746 0.035 34.90
0.100 0.402 0.023 0.057 1.833 0.042 42.20
0.110 0.424 0.027 0.064 1.980 0.054 53.50
0.120 0.445 0.030 0.067 2.041 0.061 61.20
0.130 0.466 0.033 0.071 2.121 0.070 70.00
0.140 0.487 0.037 0.076 2.220 0.082 82.10
0.150 0.507 0.040 0.079 2.278 0.091 91.10
0.160 0.528 0.044 0.083 2.354 0.104 103.60
0.170 0.548 0.048 0.088 2.448 0.118 117.50
0.180 0.568 0.051 0.090 2.485 0.127 126.70
0.190 0.588 0.055 0.094 2.558 0.141 140.70
0.200 0.608 0.059 0.097 2.612 0.154 154.10
0.210 0.628 0.062 0.099 2.648 0.164 164.20
0.220 0.648 0.066 0.102 2.701 0.178 178.30
0.230 0.669 0.069 0.103 2.719 0.188 187.60
0.240 0.690 0.073 0.106 2771 0.202 202.30
0.250 0.711 0.076 0.107 2.789 0.212 212.00
0.260 0.733 0.080 0.109 2.823 0.226 225.80
0.270 0.755 0.083 0.110 2.841 0.236 235.80
0.280 0.779 0.086 0.110 2.841 0.244 244.30
0.290 0.803 0.089 0.111 2.858 0.254 254.40
0.300 0.829 0.092 0.111 2.858 0.263 262.90
0.310 0.856 0.094 0.110 2.841 0.267 267.00
0.320 0.885 0.097 0.110 2.841 0.276  276.00
0.330 0.917 0.099 0.108 2.806 0.278 278.00
0.340 0.954 0.101 0.106 2.771 0.280 280.00
0.350 1.000 0.103 0.103 2.719 0.280 280.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.612 0.272 272.00

Q min (2.77 I/s) --- V aprox. = 0.70 m/s > 0.50 m/s

Q max (6.65 I/s) --- V aprox. = 1.05 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccién llena (27.20 I/s) --- V aprox. = 1.63 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccion llena (2.72 I/s) --- V aprox. = 0.70 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 2.61 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 1.50 m/s > 0.3 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE 2.1 PENA  Tramo 2 Pk 0+110 a 322

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pendiente (m/m) 0.009 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina ( m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.370 0.000 0.30
0.020 0.172 0.002 0.013 0.582 0.001 1.30
0.030 0.212 0.004 0.019 0.756 0.003 3.10
0.040 0.246 0.006 0.025 0.908 0.006 5.60
0.050 0.276 0.009 0.031 1.044 0.009 9.00
0.060 0.304 0.011 0.037 1.168 0.013 13.10
0.070 0.330 0.014 0.042 1.281 0.018 17.90
0.080 0.355 0.017 0.048 1.387 0.024 23.50
0.090 0.379 0.020 0.053 1.485 0.030 29.70
0.100 0.402 0.023 0.058 1.576 0.037 36.60
0.110 0.424 0.027 0.063 1.662 0.044 44.10
0.120 0.445 0.030 0.067 1.742 0.052 52.10
0.130 0.466 0.033 0.072 1.817 0.061 60.60
0.140 0.487 0.037 0.076 1.887 0.070 69.60
0.150 0.507 0.040 0.080 1.952 0.079 79.00
0.160 0.528 0.044 0.083 2.013 0.089 88.70
0.170 0.548 0.048 0.087 2.070 0.099 98.70
0.180 0.568 0.051 0.090 2.123 0.109 108.90
0.190 0.588 0.055 0.093 2171 0.119 119.30
0.200 0.608 0.059 0.096 2.216 0.130 129.80
0.210 0.628 0.062 0.099 2.256 0.140  140.30
0.220 0.648 0.066 0.101 2.293 0.151 150.80
0.230 0.669 0.069 0.104 2.325 0.161 161.10
0.240 0.690 0.073 0.106 2.354 0.171 171.30
0.250 0.711 0.076 0.107 2.378 0.181 181.20
0.260 0.733 0.080 0.108 2.398 0.191 190.70
0.270 0.755 0.083 0.110 2.413 0.200  199.80
0.280 0.779 0.086 0.110 2.424 0.208  208.20
0.290 0.803 0.089 0.111 2.430 0.216  216.00
0.300 0.829 0.092 0.111 2.431 0.223  223.00
0.310 0.856 0.094 0.110 2.425 0.229  229.00
0.320 0.885 0.097 0.110 2.413 0.234  234.00
0.330 0.917 0.099 0.108 2.392 0.237  237.00
0.340 0.954 0.101 0.106 2.360 0.239  239.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.230 0.232  232.00

Q min (2.77 I/s) --- V aprox. = 0.65 m/s > 0.50 m/s

Q max (6.65 I/s) --- V aprox. = 0.95 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccién llena (23.20 I/s) --- V aprox. = 1.38 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccién llena (2.32 I/s) --- V aprox. = 0.60 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 2.23 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 1.28 m/s > 0.3 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria

de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE 2.2 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+474

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente 0.005 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro | Superficie Radio Veloci dad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.276 0.000 0.20
0.020 0.172 0.002 0.012 0.412 0.001 0.80
0.030 0.212 0.004 0.019 0.559 0.002 2.20
0.040 0.246 0.006 0.024 0.654 0.004 3.90
0.050 0.276 0.009 0.033 0.808 0.007 7.30
0.060 0.304 0.011 0.036 0.857 0.009 9.40
0.070 0.330 0.014 0.042 0.949 0.013 13.30
0.080 0.355 0.017 0.048 1.038 0.018 17.60
0.090 0.379 0.020 0.053 1.109 0.022 22.20
0.100 0.402 0.023 0.057 1.164 0.027 26.80
0.110 0.424 0.027 0.064 1.257 0.034 33.90
0.120 0.445 0.030 0.067 1.296 0.039 38.90
0.130 0.466 0.033 0.071 1.347 0.045 44.50
0.140 0.487 0.037 0.076 1.410 0.052 52.20
0.150 0.507 0.040 0.079 1.447 0.058 57.90
0.160 0.528 0.044 0.083 1.495 0.066 65.80
0.170 0.548 0.048 0.088 1.554 0.075 74.60
0.180 0.568 0.051 0.090 1.578 0.081 80.50
0.190 0.588 0.055 0.094 1.624 0.089 89.30
0.200 0.608 0.059 0.097 1.659 0.098 97.90
0.210 0.628 0.062 0.099 1.681 0.104 104.20
0.220 0.648 0.066 0.102 1.715 0.113 113.20
0.230 0.669 0.069 0.103 1.726 0.119 119.10
0.240 0.690 0.073 0.106 1.760 0.129 128.50
0.250 0.711 0.076 0.107 1.771 0.135 134.60
0.260 0.733 0.080 0.109 1.793 0.143 143.40
0.270 0.755 0.083 0.110 1.804 0.150 149.70
0.280 0.779 0.086 0.110 1.804 0.155 155.10
0.290 0.803 0.089 0.111 1.815 0.162 161.50
0.300 0.829 0.092 0.111 1.815 0.167 167.00
0.310 0.856 0.094 0.110 1.804 0.170 170.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.804 0.175 175.00
0.330 0.917 0.099 0.108 1.782 0.176 176.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.760 0.178 178.00
0.360 1.067 0.104 0.097 1.659 0.173 173.00

Q min (1.61 I/s) --- V aprox. = 0.48 m/s < 0.50 m/s *No cumple

Q max (2.74 I/s) --- V aprox. = 0.60 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccién llena (17.30 I/s) --- V aprox. = 1.03 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccion llena (1.73 I/s) --- V aprox. = 0.50 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 1.66 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 0.95 m/s > 0.3 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 7 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+070

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pendiente 0.02 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.552 0.000 0.40
0.020 0.177 0.002 0.011 0.777 0.002 1.60
0.030 0.212 0.004 0.019 1.119 0.005 4.50
0.040 0.246 0.006 0.024 1.307 0.008 7.80
0.050 0.276 0.009 0.033 1.617 0.015 14.60
0.060 0.304 0.011 0.036 1.713 0.019 18.80
0.070 0.330 0.014 0.042 1.899 0.027 26.60
0.080 0.355 0.017 0.048 2.075 0.035 35.30
0.100 0.402 0.023 0.057 2.327 0.054 53.50
0.120 0.445 0.030 0.067 2.592 0.078 77.80
0.140 0.487 0.037 0.076 2.819 0.104 104.30
0.160 0.528 0.044 0.083 2.990 0.132 131.60
0.180 0.568 0.051 0.090 3.156 0.161 161.00
0.200 0.608 0.059 0.097 3.317 0.196 195.70
0.220 0.648 0.066 0.102 3.430 0.226 226.40
0.240 0.690 0.073 0.106 3.519 0.257 256.90
0.260 0.733 0.080 0.109 3.586 0.287 286.90
0.280 0.779 0.086 0.110 3.607 0.310 310.20
0.300 0.829 0.092 0.111 3.629 0.334 333.90
0.320 0.885 0.097 0.110 3.607 0.350 350.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.519 0.355 355.00

0.360 1.067 0.104 0.097 3.317 0.345 345.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 7 PENA Tramo 2 Pk 0+070 a 0+215
DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pendiente (m/m) 0.015 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.478 0.000 0.40
0.020 0.172 0.002 0.013 0.752 0.002 1.70
0.030 0.212 0.004 0.019 0.977 0.004 4.00
0.040 0.246 0.006 0.025 1.172 0.007 7.30
0.050 0.276 0.009 0.031 1.348 0.012 11.60
0.060 0.304 0.011 0.037 1.507 0.017 16.90
0.070 0.330 0.014 0.042 1.654 0.023 23.20
0.080 0.355 0.017 0.048 1.790 0.030 30.30
0.090 0.379 0.020 0.053 1.917 0.038 38.40
0.100 0.402 0.023 0.058 2.035 0.047 47.30
0.120 0.445 0.030 0.067 2.249 0.067 67.30
0.140 0.487 0.037 0.076 2.436 0.090 89.80
0.160 0.528 0.044 0.083 2.599 0.115 114.50
0.180 0.568 0.051 0.090 2.740 0.141  140.60
0.190 0.588 0.055 0.093 2.803 0.154  154.00
0.200 0.608 0.059 0.096 2.860 0.168  167.50
0.220 0.648 0.066 0.101 2.960 0.195 194.60
0.240 0.690 0.073 0.106 3.038 0.221  221.10
0.260 0.733 0.080 0.108 3.096 0.246  246.20
0.280 0.779 0.086 0.110 3.130 0.269  268.80
0.300 0.829 0.092 0.111 3.138 0.288  288.00
0.320 0.885 0.097 0.110 3.115 0.302  302.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.047 0.308  308.00

0.360 1.067 0.104 0.097 2.879 0.299  299.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones

Pagina 47



Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 7 PENA Tramo 3 Pk 0+215 a 0+290

TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente 0.005 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.276 0.000 0.20
0.020 0.172 0.002 0.012 0.412 0.001 0.80
0.030 0.212 0.004 0.019 0.559 0.002 2.20
0.040 0.246 0.006 0.024 0.654 0.004 3.90
0.050 0.276 0.009 0.033 0.808 0.007 7.30
0.060 0.304 0.011 0.036 0.857 0.009 9.40
0.070 0.330 0.014 0.042 0.949 0.013 13.30
0.080 0.355 0.017 0.048 1.038 0.018 17.60
0.100 0.402 0.023 0.057 1.164 0.027 26.80
0.120 0.445 0.030 0.067 1.296 0.039 38.90
0.140 0.487 0.037 0.076 1.410 0.052 52.20
0.160 0.528 0.044 0.083 1.495 0.066 65.80
0.180 0.568 0.051 0.090 1.578 0.081 80.50
0.200 0.608 0.059 0.097 1.659 0.098 97.90
0.220 0.648 0.066 0.102 1.715 0.113 113.20
0.240 0.690 0.073 0.106 1.760 0.129 128.50
0.260 0.733 0.080 0.109 1.793 0.143 143.40
0.280 0.779 0.086 0.110 1.804 0.155 155.10
0.300 0.829 0.092 0.111 1.815 0.167 167.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.804 0.175 175.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.760 0.178 178.00
0.360 1.067 0.104 0.097 1.659 0.173 173.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 13 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+078

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pendiente (m/m) 0.01 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.390 0.000 0.30
0.020 0.172 0.002 0.013 0.614 0.001 1.40
0.030 0.212 0.004 0.019 0.797 0.003 3.20
0.040 0.246 0.006 0.025 0.957 0.006 6.00
0.050 0.276 0.009 0.031 1.100 0.010 9.50
0.060 0.304 0.011 0.037 1.231 0.014 13.80
0.070 0.330 0.014 0.042 1.351 0.019 18.90
0.080 0.355 0.017 0.048 1.462 0.025 24.80
0.090 0.379 0.020 0.053 1.565 0.031 31.30
0.100 0.402 0.023 0.058 1.662 0.039 38.60
0.120 0.445 0.030 0.067 1.836 0.055 54.90
0.130 0.466 0.033 0.072 1.915 0.064 63.90
0.140 0.487 0.037 0.076 1.989 0.073 73.30
0.160 0.528 0.044 0.083 2.122 0.094 93.50
0.180 0.568 0.051 0.090 2.237 0.115 114.80
0.200 0.608 0.059 0.096 2.335 0.137 136.80
0.220 0.648 0.066 0.101 2.417 0.159 158.90
0.240 0.690 0.073 0.106 2.481 0.181 180.60
0.260 0.733 0.080 0.108 2.528 0.201 201.00
0.280 0.779 0.086 0.110 2.555 0.220 219.50
0.300 0.829 0.092 0.111 2.562 0.235 235.00
0.320 0.885 0.097 0.110 2.543 0.246  246.00
0.340 0.954 0.101 0.106 2.488 0.252 252.00

0.360 1.067 0.104 0.097 2.351 0.244 244.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

3.2.3

EJE B 13 PENA Tramo 2 Pk 0+078 a 0+185

TIPO DE TUBERIA: PVC

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400

0.364

Pendiente 0.005 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.276 0.000 0.20
0.020 0.172 0.002 0.012 0.412 0.001 0.80
0.030 0.212 0.004 0.019 0.559 0.002 2.20
0.040 0.246 0.006 0.024 0.654 0.004 3.90
0.050 0.276 0.009 0.033 0.808 0.007 7.30
0.060 0.304 0.011 0.036 0.857 0.009 9.40
0.070 0.330 0.014 0.042 0.949 0.013 13.30
0.080 0.355 0.017 0.048 1.038 0.018 17.60
0.100 0.402 0.023 0.057 1.164 0.027 26.80
0.120 0.445 0.030 0.067 1.296 0.039 38.90
0.140 0.487 0.037 0.076 1.410 0.052 52.20
0.160 0.528 0.044 0.083 1.495 0.066 65.80
0.170 0.548 0.048 0.088 1.554 0.075 74.60
0.180 0.568 0.051 0.090 1.578 0.081 80.50
0.190 0.588 0.055 0.094 1.624 0.089 89.30
0.200 0.608 0.059 0.097 1.659 0.098 97.90
0.210 0.628 0.062 0.099 1.681 0.104 104.20
0.220 0.648 0.066 0.102 1.715 0.113 113.20
0.230 0.669 0.069 0.103 1.726 0.119 119.10
0.240 0.690 0.073 0.106 1.760 0.129 128.50
0.250 0.711 0.076 0.107 1.771 0.135 134.60
0.260 0.733 0.080 0.109 1.793 0.143 143.40
0.270 0.755 0.083 0.110 1.804 0.150 149.70
0.280 0.779 0.086 0.110 1.804 0.155 155.10
0.300 0.829 0.092 0.111 1.815 0.167 167.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.804 0.175 175.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.760 0.178 178.00
0.360 1.067 0.104 0.097 1.659 0.173 173.00

Eje 3

Esta formado por un ramal principal y dos secundarios (3.1y 3.2)

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Eje 3.1

Recoge las aguas de las cuencas 4 (subcuenca 6) y 5 (subcuencas 1, 4, 8,12,15,16). A este eje
se conectan los ramales B14. Los caudales para dimensionar las conducciones son:

CUENCA Q min. / Q max.
(I/s)
4 0.24/0.58
5 0.71/1.70
TOTAL 0.95/2.28

Caudal medio = 1.62 I/s

Tiene una longitud de 196 m de pendiente uniforme.

TRAMO | LONGITUD  PENDIENTE
(m) (%)
1 196 1,60
TOTAL 196

Eje 3.2

Recoge las aguas de las cuencas 5 (subcuencas 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14), 6, 7y 8. A
este eje se conectan los ramales B16m, B17b y B17. Los caudales para dimensionar las
conducciones son:

CUENCA Qmin./Q

max. (I/s)

0.76/1.82
0.79/1.90
0.58/1.39
0.49/1.18

co~NO O,

TOTAL 2.62/6.29

Caudal medio = 4.46 |/s

Tiene una longitud de 233 m, dividido en dos tramos de acuerdo con la pendiente.

TRAMO | LONGITUD = PENDIENTE
(m) (%)
1 153 1.00
2 80 0.65
TOTAL 233

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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La pendiente media del eje es del 0.88 %
Eje 3

Recoge las aguas de los ejes 3.1y 3.2 y de las cuencas 13, 14, 15y 16. A este eje se conectan
los ramales B20 y B21. Los caudales para dimensionar las conducciones son:

CUENCA Qmin./Q
max. (I/s)
3.1 0.95/2.28
3.2 2.62/6.29
13 0.09/0.23
14 0.22/0.54
15 0.23/0.56
16 0.28/0.70
TOTAL 4.40/10.60

Caudal medio = 7.50 I/s

Tiene una longitud de 1.396 m, dividida en cuatro tramos de acuerdo con la pendiente.

TRAMO LONGITUD | PENDIENTE
(m) (%)
1 80 0.90
2 310 1.60
3 160 1.50
4 846 0.50
TOTAL 1396

La pendiente media del eje es del 0.88 %

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

LISTADO DE CALCULOS HIDRAULICOS EJE 3 Y SECUNDARIOS

EJE 3PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+080

TIPO DE TUBERIA: PVC

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400

DI
0.364

Pendiente 0.009 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)

Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

(m)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.370 0.000 0.30
0.020 0.193 0.003 0.016 0.669 0.002 2.10
0.030 0.230 0.005 0.022 0.828 0.004 4.20
0.040 0.262 0.007 0.028 0.972 0.007 7.20
0.050 0.291 0.010 0.034 1.106 0.011 10.90
0.060 0.318 0.013 0.040 1.233 0.016 15.50
0.070 0.343 0.015 0.045 1.334 0.021 20.60
0.080 0.367 0.018 0.050 1.431 0.026 26.40
0.090 0.390 0.022 0.055 1.524 0.033 32.90
0.100 0.413 0.025 0.060 1.616 0.040 40.20
0.110 0.435 0.028 0.065 1.704 0.048 48.10
0.120 0.456 0.032 0.069 1.773 0.056 56.10
0.130 0.477 0.035 0.074 1.858 0.065 65.20
0.140 0.497 0.039 0.078 1.924 0.074 74.40
0.150 0.518 0.042 0.082 1.990 0.084 84.00
0.160 0.538 0.046 0.085 2.038 0.093 93.40
0.170 0.558 0.049 0.089 2.101 0.104 104.00
0.180 0.578 0.053 0.092 2.148 0.114 114.10
0.190 0.598 0.057 0.095 2.195 0.125 124.60
0.200 0.618 0.060 0.098 2.241 0.135 135.30
0.210 0.638 0.064 0.100 2.271 0.145 145.30
0.220 0.659 0.068 0.103 2.316 0.156 156.40
0.230 0.679 0.071 0.105 2.346 0.167 166.70
0.240 0.700 0.074 0.106 2.361 0.176 175.80
0.250 0.722 0.078 0.108 2.391 0.186 186.10
0.260 0.744 0.081 0.109 2.405 0.195 195.20
0.270 0.767 0.084 0.110 2.420 0.204 204.10
0.280 0.791 0.087 0.111 2.435 0.213 212.80
0.290 0.816 0.090 0.111 2.435 0.220 219.90
0.300 0.842 0.093 0.111 2.435 0.227 227.00
0.310 0.870 0.096 0.110 2.420 0.232 232.00
0.320 0.901 0.098 0.109 2.405 0.236 236.00
0.330 0.935 0.100 0.107 2.376 0.238 238.00
0.340 0.976 0.102 0.105 2.346 0.239 239.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.225 0.231 231.00

Q min (4.40 I/s) --- V aprox. = 0.83 m/s > 0.50 m/s

Q max (10.60 I/s) --- V aprox. = 1.10 m/s < 3.00 m/s
Q 1/10 seccién llena (23.10 I/s) --- V aprox. = 1.38 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccién llena (2.31 I/s) --- V aprox. = 0.72 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 2.25 m/s > 0.5 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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T697D3S02

Vaprox. calado/5 (0.072) = 1.33 m/s > 0.3 m/s

EJE 3PENA Tramo 2 Pk 0+080 a 0+390

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pendiente 0.016 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro |Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
(m)
0.010 0.060 0.000 0.005 0.432 0.000 0.10
0.020 0.086 0.001 0.011 0.684 0.001 0.60
0.030 0.113 0.002 0.019 0.989 0.002 2.10
0.040 0.129 0.003 0.024 1.167 0.004 3.60
0.050 0.136 0.004 0.027 1.250 0.005 4.50
0.060 0.149 0.005 0.032 1.407 0.007 6.60
0.070 0.167 0.007 0.039 1.626 0.011 10.70
0.080 0.178 0.008 0.044 1.762 0.014 13.90
0.090 0.188 0.009 0.049 1.892 0.018 17.60
0.100 0.198 0.011 0.054 2.017 0.022 21.70
0.110 0.207 0.012 0.059 2.137 0.026 26.30
0.120 0.216 0.014 0.064 2.252 0.031 31.30
0.130 0.225 0.016 0.069 2.364 0.037 36.70
0.140 0.234 0.017 0.074 2.472 0.043 42.60
0.150 0.242 0.019 0.078 2.576 0.049 48.90
0.160 0.250 0.021 0.083 2.678 0.056 55.60
0.170 0.258 0.023 0.088 2.776 0.063 62.80
0.180 0.265 0.025 0.092 2.872 0.070 70.40
0.190 0.273 0.026 0.097 2.965 0.078 78.40
0.200 0.280 0.028 0.101 3.056 0.087 86.80
0.210 0.287 0.030 0.106 3.145 0.096 95.60
0.220 0.294 0.032 0.110 3.231 0.105 104.80
0.230 0.301 0.034 0.115 3.316 0.114 114.30
0.240 0.308 0.037 0.119 3.398 0.124 124.30
0.250 0.314 0.039 0.123 3.479 0.135 134.60
0.260 0.321 0.041 0.127 3.557 0.145 145.30
0.270 0.327 0.043 0.131 3.634 0.156 156.40
0.280 0.334 0.045 0.136 3.709 0.168 168.00
0.290 0.340 0.047 0.140 3.783 0.180 180.00
0.300 0.346 0.050 0.144 3.855 0.192 192.00
0.310 0.352 0.052 0.148 3.925 0.204 204.00
0.320 0.358 0.054 0.152 3.994 0.217 217.00
0.360 0.379 0.062 0.165 4.224 0.264 264.00

Q min (4.40 I/s) --- V aprox. = 1.25 m/s > 0.50 m/s
Q max (10.60 I/s) --- V aprox. = 1.62 m/s < 3.00 m/s
Q 1/10 seccién llena (26.40 I/s) --- V aprox. = 2.14 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccidn llena (2.64 I/s) --- V aprox.
V seccion llena = 4.22 m/s > 0.5 m/s
Vaprox. calado/5 (0.072) = 1.63 m/s > 0.3 m/s

1.00 m/s

>0.30 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
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T697D3S02

EJE 3 PENA Tramo 3 Pk 0+390 a 0+550

TIPO DE TUBERIA: PVC

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400

DI
0.364

Pendiente 0.015 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
(m)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.478 0.000 0.40
0.020 0.172 0.002 0.013 0.752 0.002 1.70
0.030 0.230 0.005 0.022 1.068 0.006 5.50
0.040 0.246 0.006 0.025 1.163 0.007 7.20
0.050 0.276 0.009 0.031 1.343 0.012 11.60
0.060 0.304 0.011 0.037 1.511 0.017 17.00
0.070 0.330 0.014 0.042 1.644 0.023 23.00
0.080 0.355 0.017 0.048 1.797 0.031 30.50
0.090 0.379 0.020 0.053 1.920 0.039 38.50
0.100 0.402 0.023 0.058 2.039 0.047 47.40
0.110 0.424 0.027 0.063 2.155 0.057 57.10
0.120 0.445 0.030 0.067 2.245 0.067 67.10
0.130 0.466 0.033 0.072 2.355 0.079 78.60
0.140 0.487 0.037 0.076 2.442 0.090 90.00
0.150 0.507 0.040 0.080 2.527 0.102 102.20
0.160 0.528 0.044 0.083 2.589 0.114 114.00
0.170 0.548 0.048 0.087 2.672 0.127 127.40
0.180 0.568 0.051 0.090 2.733 0.140 140.20
0.190 0.588 0.055 0.093 2.793 0.154 153.50
0.200 0.608 0.059 0.096 2.853 0.167 167.10
0.210 0.628 0.062 0.099 2.912 0.181 181.10
0.220 0.648 0.066 0.101 2.951 0.194 194.10
0.230 0.669 0.069 0.104 3.009 0.209 208.60
0.240 0.690 0.073 0.106 3.048 0.222 221.80
0.250 0.711 0.076 0.107 3.067 0.234 233.70
0.260 0.733 0.080 0.108 3.086 0.245 245.40
0.270 0.755 0.083 0.110 3.124 0.259 258.60
0.280 0.779 0.086 0.110 3.124 0.268 268.30
0.290 0.803 0.089 0.111 3.143 0.279 279.40
0.300 0.829 0.092 0.111 3.143 0.288 288.40
0.310 0.856 0.094 0.110 3.124 0.295 295.00
0.320 0.885 0.097 0.110 3.124 0.303 303.00
0.330 0.917 0.099 0.108 3.086 0.306 306.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.048 0.308 308.00
0.350 1.000 0.103 0.103 2.990 0.307 307.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.873 0.298 298.00

Q min (4.40 I/s) --- V aprox. = 0.90 m/s > 0.50 m/s
Q max (10.60 I/s) --- V aprox. = 1.25 m/s < 3.00 m/s
Q 1/10 seccion llena (29.80 I/s) --- V aprox. = 1.75 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccion llena (2.98 I/s) --- V aprox.
V seccion llena = 2.87 m/s > 0.5 m/s
Vaprox. calado/5 (0.072) = 1.64 m/s > 0.3 m/s

0.80 m/s

>0.30 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
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T697D3S02

EJE 3PENA Tramo 4 Pk 0+550 a 1+396

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pendiente 0.005 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro |Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
(m)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.276 0.000 0.20
0.020 0.172 0.002 0.013 0.434 0.001 1.00
0.035 0.230 0.005 0.022 0.617 0.003 3.20
0.045 0.262 0.007 0.028 0.724 0.005 5.40
0.050 0.276 0.009 0.031 0.775 0.007 6.70
0.060 0.304 0.011 0.037 0.872 0.010 9.80
0.070 0.318 0.013 0.040 0.919 0.012 11.60
0.080 0.355 0.017 0.048 1.038 0.018 17.60
0.090 0.379 0.020 0.053 1.109 0.022 22.20
0.100 0.402 0.023 0.058 1.177 0.027 27.30
0.110 0.424 0.027 0.063 1.244 0.033 33.00
0.120 0.445 0.030 0.067 1.296 0.039 38.80
0.130 0.466 0.033 0.072 1.360 0.045 45.40
0.140 0.487 0.037 0.076 1.410 0.052 52.00
0.150 0.507 0.040 0.080 1.459 0.059 59.00
0.160 0.528 0.044 0.083 1.495 0.066 65.80
0.170 0.548 0.048 0.087 1.543 0.074 73.50
0.180 0.568 0.051 0.090 1.578 0.081 80.90
0.190 0.588 0.055 0.093 1.613 0.089 88.60
0.200 0.608 0.059 0.096 1.647 0.097 96.50
0.210 0.628 0.062 0.099 1.681 0.105 104.60
0.220 0.648 0.066 0.101 1.704 0.112 112.10
0.230 0.669 0.069 0.104 1.738 0.120 120.40
0.240 0.690 0.073 0.106 1.760 0.128 128.10
0.250 0.711 0.076 0.107 1.771 0.135 134.90
0.260 0.733 0.080 0.108 1.782 0.142 141.70
0.270 0.755 0.083 0.110 1.804 0.149 149.30
0.280 0.779 0.086 0.110 1.804 0.155 154.90
0.290 0.803 0.089 0.111 1.815 0.161 161.30
0.300 0.829 0.092 0.111 1.815 0.167 166.50
0.310 0.856 0.094 0.110 1.804 0.170 170.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.804 0.175 175.00
0.330 0.917 0.099 0.108 1.782 0.177 177.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.760 0.178 178.00
0.350 1.000 0.103 0.103 1.726 0.177 177.00
0.360 1.067 0.104 0.097 1.659 0.172 172.00

Q min (4.40 I/s) --- V aprox. = 0.65 m/s > 0.50 m/s

Q max (10.60 I/s) --- V aprox. = 0.90 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccién llena (17.20 I/s) --- V aprox. = 1.03 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccién llena (1.72 I/s) --- V aprox. = 0.50 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 1.66 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 0.92 m/s > 0.3 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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EJE 3.1 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+196

]|

TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente 0.016 COEF. MANNING N 0.009

(m/m) =
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.494 0.000 0.40
0.020 0.177 0.002 0.011 0.695 0.001 1.40
0.030 0.212 0.004 0.019 1.001 0.004 4.00
0.040 0.246 0.006 0.024 1.169 0.007 7.00
0.050 0.276 0.009 0.033 1.446 0.013 13.00
0.060 0.304 0.011 0.036 1.532 0.017 16.90
0.070 0.330 0.014 0.042 1.698 0.024 23.80
0.080 0.355 0.017 0.048 1.856 0.032 31.60
0.090 0.379 0.020 0.053 1.983 0.040 39.70
0.100 0.402 0.023 0.057 2.082 0.048 47.90
0.110 0.424 0.027 0.064 2.249 0.061 60.70
0.120 0.445 0.030 0.067 2.318 0.070 69.50
0.130 0.466 0.033 0.071 2.410 0.080 79.50
0.140 0.487 0.037 0.076 2.522 0.093 93.30
0.150 0.507 0.040 0.079 2.588 0.104 103.50
0.160 0.528 0.044 0.083 2.674 0.118 117.70
0.170 0.548 0.048 0.088 2.781 0.134 133.50
0.180 0.568 0.051 0.090 2.823 0.144 144.00
0.190 0.588 0.055 0.094 2.906 0.160 159.80
0.200 0.608 0.059 0.097 2.967 0.175 175.10
0.210 0.628 0.062 0.099 3.008 0.187 186.50
0.220 0.648 0.066 0.102 3.068 0.203 202.50
0.230 0.669 0.069 0.103 3.088 0.213 213.10
0.240 0.690 0.073 0.106 3.148 0.230 229.80
0.250 0.711 0.076 0.107 3.168 0.241 240.80
0.260 0.733 0.080 0.109 3.207 0.257 256.60
0.270 0.755 0.083 0.110 3.227 0.268 267.80
0.280 0.779 0.086 0.110 3.227 0.278 277.50
0.290 0.803 0.089 0.111 3.246 0.289 288.90
0.300 0.829 0.092 0.111 3.246 0.299 298.60
0.310 0.856 0.094 0.110 3.227 0.303 303.00
0.320 0.885 0.097 0.110 3.227 0.313 313.00
0.330 0.917 0.099 0.108 3.187 0.316 316.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.148 0.318 318.00
0.350 1.000 0.103 0.103 3.088 0.318 318.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.967 0.309 309.00

Q min (0.95 I/s) --- V aprox. = 0.60 m/s > 0.50 m/s

Q max (2.28 I/s) --- V aprox. = 0.80 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccion llena (30.90 I/s) --- V aprox. = 1.85 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccion llena (3.09 I/s) --- V aprox. = 0.90 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 2.97 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 1.70 m/s > 0.3 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE 3.2 Tramo 1 Pk 0+000 a 0+153
PENA
DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 0.364
400
Pendiente 0.01 COEF. MANNING  0.009
(m/m) N =
Altura Perimetro |Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
(m)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.390 0.000 0.30
0.020 0.172 0.002 0.012 0.582 0.001 1.20
0.030 0.230 0.005 0.022 0.872 0.004 4.40
0.040 0.262 0.007 0.027 1.000 0.007 7.00
0.050 0.291 0.010 0.034 1.166 0.012 11.70
0.060 0.318 0.013 0.041 1.321 0.017 17.20
0.070 0.343 0.015 0.044 1.385 0.021 20.80
0.080 0.367 0.018 0.049 1.488 0.027 26.80
0.090 0.390 0.022 0.056 1.626 0.036 35.80
0.100 0.413 0.025 0.061 1.722 0.043 43.00
0.110 0.435 0.028 0.064 1.778 0.050 49.80
0.120 0.456 0.032 0.070 1.887 0.060 60.40
0.130 0.477 0.035 0.073 1.941 0.068 67.90
0.140 0.497 0.039 0.078 2.028 0.079 79.10
0.150 0.518 0.042 0.081 2.080 0.087 87.40
0.160 0.538 0.046 0.086 2.165 0.100 99.60
0.170 0.558 0.050 0.090 2.231 0.112 111.60
0.180 0.578 0.053 0.092 2.264 0.120 120.00
0.190 0.598 0.057 0.095 2.313 0.132 131.90
0.200 0.618 0.060 0.097 2.346 0.141 140.70
0.210 0.638 0.064 0.100 2.394 0.153 153.20
0.220 0.659 0.068 0.103 2.441 0.166 166.00
0.230 0.679 0.071 0.105 2.473 0.176 175.60
0.240 0.700 0.074 0.106 2.489 0.184 184.20
0.250 0.722 0.078 0.108 2.520 0.197 196.50
0.260 0.744 0.081 0.109 2.535 0.205 205.40
0.270 0.767 0.084 0.110 2.551 0.214 214.30
0.280 0.791 0.087 0.110 2.551 0.222 221.90
0.290 0.816 0.090 0.110 2.551 0.230 229.60
0.300 0.842 0.093 0.110 2.551 0.237 237.00
0.310 0.870 0.096 0.110 2.551 0.245 245.00
0.320 0.901 0.098 0.109 2.535 0.248 248.00
0.330 0.935 0.100 0.107 2.504 0.250 250.00
0.340 0.976 0.102 0.105 2.473 0.252 252.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.346 0.244 244.00

Q min (2.62 I/s) --- V aprox. = 0.70 m/s > 0.50 m/s
Q max (6.29 I/s) --- V aprox. = 0.95 m/s < 3.00 m/s
Q 1/10 seccion llena (24.40 I/s) --- V aprox. = 1.45 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccion llena (2.44 I/s) --- V aprox.
V seccion llena = 2.35 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 1.39 m/s > 0.3 m/s

0.70 m/s

>0.30 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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T697D3S02

EJE 3.2 PENA Tramo 2 Pk 0+153 a

0+233
DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 0.364
400

Pendiente 0.0065 COEF. MANNING 0.009

(m/m) N =
Altura Perimetro |Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
(m)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.315 0.000 0.30
0.020 0.172 0.002 0.013 0.495 0.001 1.10
0.030 0.216 0.004 0.020 0.656 0.003 2.80
0.040 0.273 0.008 0.031 0.876 0.007 7.30
0.050 0.302 0.011 0.036 0.982 0.011 10.80
0.060 0.328 0.014 0.042 1.080 0.015 14.80
0.070 0.353 0.017 0.047 1.170 0.020 19.50
0.080 0.377 0.020 0.052 1.254 0.025 24.70
0.090 0.399 0.023 0.057 1.332 0.031 30.50
0.100 0.422 0.026 0.062 1.405 0.037 36.80
0.110 0.443 0.030 0.067 1.474 0.044  43.60
0.120 0.464 0.033 0.071 1.538 0.051 50.80
0.130 0.485 0.037 0.075 1.598 0.058 58.40
0.140 0.505 0.040 0.079 1.654 0.066 66.30
0.150 0.526 0.044 0.083 1.706 0.075 74.50
0.160 0.546 0.047 0.087 1.754 0.083 83.00
0.170 0.566 0.051 0.090 1.800 0.092 91.70
0.180 0.586 0.055 0.093 1.841 0.101 100.50
0.190 0.606 0.058 0.096 1.879 0.109 109.40
0.200 0.626 0.062 0.099 1.914 0.118 118.30
0.210 0.646 0.065 0.101 1.945 0.127 127.20
0.220 0.667 0.069 0.103 1.973 0.136 136.10
0.230 0.688 0.072 0.105 1.998 0.145 144.70
0.240 0.709 0.076 0.107 2.019 0.153 153.10
0.250 0.731 0.079 0.108 2.036 0.161 161.30
0.260 0.753 0.082 0.109 2.050 0.169 169.00
0.270 0.776 0.086 0.110 2.060 0.176 176.30
0.280 0.801 0.089 0.111 2.065 0.183 183.00
0.290 0.826 0.091 0.111 2.066 0.189 189.00
0.300 0.853 0.094 0.110 2.062 0.194 194.00
0.310 0.882 0.097 0.110 2.052 0.198 198.00
0.320 0.914 0.099 0.108 2.035 0.201 201.00
0.340 0.950 0.101 0.106 2.009 0.203 203.00
0.360 1.067 0.104 0.097 1.895 0.197 197.00

Q min (2.62 I/s) --- V aprox. = 0.65 m/s > 0.50 m/s

Q max (6.29 I/s) --- V aprox. = 0.85 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccion llena (19.70 I/s) --- V aprox. = 1.18 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccion llena (1.97 I/s) --- V aprox. = 0.60 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 1.90 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 1.17 m/s > 0.3 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 15 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+227

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pendiente 0.012 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.428 0.000 0.30
0.020 0.177 0.002 0.011 0.602 0.001 1.20
0.030 0.212 0.004 0.019 0.867 0.004 3.50
0.040 0.246 0.006 0.024 1.013 0.006 6.10
0.050 0.276 0.009 0.033 1.252 0.011 11.30
0.060 0.304 0.011 0.036 1.327 0.015 14.60
0.070 0.330 0.014 0.042 1471 0.021 20.60
0.080 0.355 0.017 0.048 1.608 0.027 27.30
0.100 0.402 0.023 0.057 1.803 0.042 41.50
0.120 0.445 0.030 0.067 2.008 0.060 60.20
0.140 0.487 0.037 0.076 2.184 0.081 80.80
0.160 0.528 0.044 0.083 2.316 0.102 101.90
0.180 0.568 0.051 0.090 2.444 0.125 124.60
0.200 0.608 0.059 0.097 2.570 0.152 151.60
0.220 0.648 0.066 0.102 2.657 0.175 175.40
0.240 0.690 0.073 0.106 2.726 0.199 199.00
0.260 0.733 0.080 0.109 2.777 0.222 222.20
0.280 0.779 0.086 0.110 2.794 0.240 240.30
0.300 0.829 0.092 0.111 2.811 0.259 258.60
0.320 0.885 0.097 0.110 2.794 0.271 271.00
0.330 0.917 0.099 0.108 2.760 0.273 273.00
0.340 0.954 0.101 0.106 2.726 0.275 275.00

0.360 1.067 0.104 0.097 2.570 0.267 267.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 16 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+120

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente (m/m) 0.005 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.276 0.000 0.20
0.020 0.172 0.002 0.013 0.434 0.001 1.00
0.025 0.193 0.003 0.016 0.501 0.002 1.60
0.030 0.212 0.004 0.019 0.564 0.002 2.30
0.040 0.246 0.006 0.025 0.677 0.004 4.20
0.050 0.276 0.009 0.031 0.778 0.007 6.70
0.060 0.304 0.011 0.037 0.870 0.010 9.80
0.070 0.330 0.014 0.042 0.955 0.013 13.40
0.080 0.355 0.017 0.048 1.034 0.018 17.50
0.090 0.379 0.020 0.053 1.107 0.022 22.20
0.100 0.402 0.023 0.058 1.175 0.027 27.30
0.120 0.445 0.030 0.067 1.298 0.039 38.80
0.140 0.487 0.037 0.076 1.406 0.052 51.90
0.150 0.507 0.040 0.080 1.455 0.059 58.80
0.160 0.528 0.044 0.083 1.501 0.066 66.10
0.180 0.568 0.051 0.090 1.582 0.081 81.20
0.190 0.588 0.055 0.093 1.618 0.089 88.90
0.200 0.608 0.059 0.096 1.651 0.097 96.70
0.220 0.648 0.066 0.101 1.709 0.112 112.40
0.240 0.690 0.073 0.106 1.754 0.128 127.70
0.260 0.733 0.080 0.108 1.787 0.142 142.10
0.280 0.779 0.086 0.110 1.807 0.155 155.20
0.300 0.829 0.092 0.111 1.812 0.166 166.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.798 0.174 174.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.759 0.178 178.00
0.360 1.067 0.104 0.097 1.662 0.173 173.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 16m
PENA

Tramo 1 Pk 0+000 a 0+.03185

TIPO DE TUBERIA: PVC

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400

DI
0.364

Pendiente 0.005 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.276 0.000 0.20
0.020 0.172 0.002 0.012 0.412 0.001 0.80
0.030 0.212 0.004 0.019 0.559 0.002 2.20
0.040 0.246 0.006 0.024 0.654 0.004 3.90
0.050 0.276 0.009 0.033 0.808 0.007 7.30
0.060 0.304 0.011 0.036 0.857 0.009 9.40
0.070 0.330 0.014 0.042 0.949 0.013 13.30
0.080 0.355 0.017 0.048 1.038 0.018 17.60
0.090 0.379 0.020 0.053 1.109 0.022 22.20
0.100 0.402 0.023 0.057 1.164 0.027 26.80
0.120 0.445 0.030 0.067 1.296 0.039 38.90
0.140 0.487 0.037 0.076 1.410 0.052 52.20
0.150 0.507 0.040 0.079 1.447 0.058 57.90
0.160 0.528 0.044 0.083 1.495 0.066 65.80
0.180 0.568 0.051 0.090 1.578 0.081 80.50
0.200 0.608 0.059 0.097 1.659 0.098 97.90
0.220 0.648 0.066 0.102 1.715 0.113 113.20
0.240 0.690 0.073 0.106 1.760 0.129 128.50
0.250 0.711 0.076 0.107 1.771 0.135 134.60
0.260 0.733 0.080 0.109 1.793 0.143 143.40
0.280 0.779 0.086 0.110 1.804 0.155 155.10
0.290 0.803 0.089 0.111 1.815 0.162 161.50
0.300 0.829 0.092 0.111 1.815 0.167 167.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.804 0.175 175.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.760 0.178 178.00
0.360 1.067 0.104 0.097 1.659 0.173 173.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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'Lﬁ Ajuntament d’Elx
~r

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJEB 16m  Tramo 2 Pk 0+325 a 0+505

PENA
DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR 0.364
(mm) 400

Pendiente 0.016 COEF. MANNING N =0.009

(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.494 0.000 0.40
0.020 0.177 0.002 0.011 0.695 0.001 1.40
0.030 0.212 0.004 0.019 1.001 0.004 4.00
0.040 0.246 0.006 0.024 1.169 0.007 7.00
0.050 0.276 0.009 0.033 1.446 0.013 13.00
0.060 0.304 0.011 0.036 1.532 0.017 16.90
0.070 0.330 0.014 0.042 1.698 0.024 23.80
0.080 0.355 0.017 0.048 1.856 0.032 31.60
0.090 0.379 0.020 0.053 1.983 0.040 39.70
0.100 0.402 0.023 0.057 2.082 0.048 47.90
0.120 0.445 0.030 0.067 2.318 0.070  69.50
0.140 0.487 0.037 0.076 2.522 0.093 93.30
0.150 0.507 0.040 0.079 2.588 0.104 103.50
0.160 0.528 0.044 0.083 2.674 0.118 117.70
0.180 0.568 0.051 0.090 2.823 0.144 144.00
0.200 0.608 0.059 0.097 2.967 0.175 175.10
0.220 0.648 0.066 0.102 3.068 0.203 202.50
0.240 0.690 0.073 0.106 3.148 0.230 229.80
0.260 0.733 0.080 0.109 3.207 0.257 256.60
0.280 0.779 0.086 0.110 3.227 0.278 277.50
0.300 0.829 0.092 0.111 3.246 0.299 298.60
0.320 0.885 0.097 0.110 3.227 0.313 313.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.148 0.318 318.00

0.360 1.067 0.104 0.097 2.967 0.309 309.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 17 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+085

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente (m/m) 0.005 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.276 0.000 0.20
0.020 0.172 0.002 0.013 0.434 0.001 1.00
0.030 0.212 0.004 0.019 0.564 0.002 2.30
0.040 0.246 0.006 0.025 0.677 0.004 4.20
0.050 0.276 0.009 0.031 0.778 0.007 6.70
0.060 0.304 0.011 0.037 0.870 0.010 9.80
0.070 0.330 0.014 0.042 0.955 0.013 13.40
0.080 0.355 0.017 0.048 1.034 0.018 17.50
0.090 0.379 0.020 0.053 1.107 0.022 22.20
0.100 0.402 0.023 0.058 1.175 0.027 27.30
0.120 0.445 0.030 0.067 1.298 0.039 38.80
0.140 0.487 0.037 0.076 1.406 0.052 51.90
0.160 0.528 0.044 0.083 1.501 0.066 66.10
0.180 0.568 0.051 0.090 1.582 0.081 81.20
0.200 0.608 0.059 0.096 1.651 0.097 96.70
0.220 0.648 0.066 0.101 1.709 0.112 112.40
0.240 0.690 0.073 0.106 1.754 0.128 127.70
0.260 0.733 0.080 0.108 1.787 0.142 142.10
0.280 0.779 0.086 0.110 1.807 0.155 155.20
0.300 0.829 0.092 0.111 1.812 0.166 166.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.798 0.174 174.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.759 0.178 178.00
0.360 1.067 0.104 0.097 1.662 0.173 173.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 17 PENA Tramo 2 Pk 0+085 a 0+275

DI

TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente 0.0158 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.491 0.000 0.40
0.020 0.172 0.002 0.012 0.732 0.002 1.50
0.030 0.212 0.004 0.019 0.994 0.004 4.00
0.040 0.246 0.006 0.024 1.162 0.007 7.00
0.050 0.276 0.009 0.033 1.437 0.013 12.90
0.060 0.304 0.011 0.036 1.523 0.017 16.70
0.070 0.330 0.014 0.042 1.688 0.024 23.60
0.080 0.355 0.017 0.048 1.845 0.031 31.40
0.090 0.379 0.020 0.053 1.971 0.039 39.40
0.100 0.402 0.023 0.057 2.069 0.048 47.60
0.120 0.445 0.030 0.067 2.304 0.069 69.10
0.140 0.487 0.037 0.076 2.506 0.093 92.70
0.160 0.528 0.044 0.083 2.657 0.117 116.90
0.180 0.568 0.051 0.090 2.805 0.143 143.00
0.200 0.608 0.059 0.097 2.948 0.174 174.00
0.220 0.648 0.066 0.102 3.049 0.201 201.20
0.240 0.690 0.073 0.106 3.128 0.228 228.40
0.250 0.711 0.076 0.107 3.148 0.239 239.20
0.260 0.733 0.080 0.109 3.187 0.255 255.00
0.280 0.779 0.086 0.110 3.206 0.276 275.70
0.290 0.803 0.089 0.111 3.226 0.287 287.10
0.300 0.829 0.092 0.111 3.226 0.297 297.00
0.320 0.885 0.097 0.110 3.206 0.311 311.00
0.330 0.917 0.099 0.108 3.167 0.314 314.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.128 0.316 316.00

0.360 1.067 0.104 0.097 2.948 0.307 307.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 17 PENA Tramo 3 Pk 0+275 a 0+455

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR 0.364
(mm) 400

Pendiente 0.023 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.592 0.001 0.50
0.020 0.177 0.002 0.011 0.833 0.002 1.70
0.030 0.212 0.004 0.019 1.200 0.005 4.80
0.040 0.246 0.006 0.024 1.402 0.008 8.40
0.050 0.276 0.009 0.033 1.734 0.016 15.60
0.060 0.304 0.011 0.036 1.837 0.020 20.20
0.070 0.330 0.014 0.042 2.036 0.029 28.50
0.080 0.355 0.017 0.048 2.226 0.038 37.80
0.090 0.379 0.020 0.053 2.378 0.048 47.60
0.100 0.402 0.023 0.057 2.496 0.057 57.40
0.120 0.445 0.030 0.067 2.780 0.083 83.40
0.140 0.487 0.037 0.076 3.023 0.112 111.90
0.160 0.528 0.044 0.083 3.206 0.141 141.10
0.180 0.568 0.051 0.090 3.384 0.173 172.60
0.200 0.608 0.059 0.097 3.557 0.210 209.90
0.220 0.648 0.066 0.102 3.679 0.243 242.80
0.240 0.690 0.073 0.106 3.774 0.276 275.50
0.260 0.733 0.080 0.109 3.845 0.308 307.60
0.280 0.779 0.086 0.110 3.869 0.333 332.70
0.290 0.803 0.089 0.111 3.892 0.346 346.40
0.300 0.829 0.092 0.111 3.892 0.358 358.10
0.320 0.885 0.097 0.110 3.869 0.375 375.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.774 0.381 381.00

0.360 1.067 0.104 0.097 3.557 0.370 370.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 17 PENA Tramo 4 Pk 0+455 a 0+530

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente (m/m) 0.026 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.629 0.001 0.50
0.020 0.172 0.002 0.013 0.990 0.002 2.20
0.030 0.212 0.004 0.019 1.286 0.005 5.20
0.040 0.246 0.006 0.025 1.543 0.010 9.60
0.050 0.276 0.009 0.031 1.774 0.015 15.30
0.060 0.304 0.011 0.037 1.985 0.022 22.30
0.070 0.330 0.014 0.042 2.178 0.031 30.50
0.080 0.355 0.017 0.048 2.357 0.040 40.00
0.090 0.379 0.020 0.053 2.524 0.051 50.50
0.100 0.402 0.023 0.058 2.679 0.062 62.20
0.120 0.445 0.030 0.067 2.961 0.089 88.50
0.140 0.487 0.037 0.076 3.207 0.118 118.30
0.160 0.528 0.044 0.083 3.422 0.151 150.70
0.180 0.568 0.051 0.090 3.608 0.185 185.10
0.200 0.608 0.059 0.096 3.766 0.221 220.60
0.220 0.648 0.066 0.101 3.897 0.256 256.30
0.240 0.690 0.073 0.106 4.000 0.291 291.10
0.260 0.733 0.080 0.108 4.076 0.324 324.10
0.280 0.779 0.086 0.110 4.121 0.354 353.90
0.300 0.829 0.092 0.111 4.131 0.379 379.00
0.320 0.885 0.097 0.110 4.101 0.397 397.00
0.340 0.954 0.101 0.106 4.012 0.406 406.00
0.360 1.067 0.104 0.097 3.791 0.394 394.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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G f Ajuntament d’Elx
~r

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJEB 17b
PENA

Tramo 1 Pk 0+000 a 0+210

TIPO DE TUBERIA: PVC

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400

DI
0.364

Pendiente 0.03 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) |Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.676 0.001 0.50
0.020 0.172 0.002 0.012 1.009 0.002 2.00
0.030 0.212 0.004 0.019 1.370 0.006 5.50
0.040 0.246 0.006 0.024 1.601 0.010 9.60
0.050 0.276 0.009 0.033 1.980 0.018 17.80
0.060 0.304 0.011 0.036 2.098 0.023  23.10
0.070 0.330 0.014 0.042 2.325 0.033  32.60
0.080 0.355 0.017 0.048 2.542 0.043  43.20
0.090 0.379 0.020 0.053 2.715 0.054 54.30
0.100 0.402 0.023 0.057 2.850 0.066  65.60
0.120 0.445 0.030 0.067 3.175 0.095 95.20
0.140 0.487 0.037 0.076 3.453 0.128 127.80
0.160 0.528 0.044 0.083 3.662 0.161 161.10
0.180 0.568 0.051 0.090 3.865 0.197 197.10
0.200 0.608 0.059 0.097 4.063 0.240 239.70
0.220 0.648 0.066 0.102 4.201 0.277 277.30
0.240 0.690 0.073 0.106 4.310 0.315 314.70
0.260 0.733 0.080 0.109 4.391 0.351 351.30
0.280 0.779 0.086 0.110 4.418 0.380 380.00
0.300 0.829 0.092 0.111 4.445 0.409 409.00
0.320 0.885 0.097 0.110 4.418 0.429 429.00
0.340 0.954 0.101 0.106 4.310 0.435 435.00
0.360 1.067 0.104 0.097 4.063 0.423 423.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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G f Ajuntament d’Elx
~r

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 20 PENA Tramo 3 Pk 0+178 a 0+322

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pendiente 0.015 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.478 0.000 0.40
0.020 0.177 0.002 0.011 0.673 0.001 1.30
0.030 0.212 0.004 0.019 0.969 0.004 3.90
0.040 0.246 0.006 0.024 1.132 0.007 6.80
0.050 0.276 0.009 0.033 1.400 0.013 12.60
0.060 0.304 0.011 0.036 1.484 0.016 16.30
0.070 0.330 0.014 0.042 1.644 0.023 23.00
0.080 0.355 0.017 0.048 1.797 0.031 30.50
0.090 0.379 0.020 0.053 1.920 0.038 38.40
0.100 0.402 0.023 0.057 2.016 0.046  46.40
0.120 0.445 0.030 0.067 2.245 0.067 67.40
0.140 0.487 0.037 0.076 2.442 0.090 90.40
0.160 0.528 0.044 0.083 2.589 0.114 113.90
0.180 0.568 0.051 0.090 2.733 0.139 139.40
0.200 0.608 0.059 0.097 2.873 0.170 169.50
0.220 0.648 0.066 0.102 2971 0.196 196.10
0.240 0.690 0.073 0.106 3.048 0.223 222.50
0.260 0.733 0.080 0.109 3.105 0.248 248.40
0.280 0.779 0.086 0.110 3.124 0.269 268.70
0.290 0.803 0.089 0.111 3.143 0.280 279.70
0.300 0.829 0.092 0.111 3.143 0.289 289.20
0.320 0.885 0.097 0.110 3.124 0.303 303.00
0.330 0.917 0.099 0.108 3.086 0.306 306.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.048 0.308 308.00

0.360 1.067 0.104 0.097 2.873 0.299 299.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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G f Ajuntament d’Elx
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 20 PENA Tramo 4 Pk 0+322 a 0+507

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente (m/m) 0.01 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.390 0.000 0.30
0.020 0.172 0.002 0.013 0.614 0.001 1.40
0.030 0.212 0.004 0.019 0.797 0.003 3.20
0.040 0.246 0.006 0.025 0.957 0.006 6.00
0.050 0.276 0.009 0.031 1.100 0.010 9.50
0.060 0.304 0.011 0.037 1.231 0.014 13.80
0.070 0.330 0.014 0.042 1.351 0.019 18.90
0.080 0.355 0.017 0.048 1.462 0.025 24.80
0.090 0.379 0.020 0.053 1.565 0.031 31.30
0.100 0.402 0.023 0.058 1.662 0.039 38.60
0.120 0.445 0.030 0.067 1.836 0.055 54.90
0.140 0.487 0.037 0.076 1.989 0.073 73.30
0.160 0.528 0.044 0.083 2.122 0.094 93.50
0.180 0.568 0.051 0.090 2.237 0.115 114.80
0.190 0.588 0.055 0.093 2.289 0.126 125.70
0.200 0.608 0.059 0.096 2.335 0.137 136.80
0.220 0.648 0.066 0.101 2.417 0.159 158.90
0.240 0.690 0.073 0.106 2.481 0.181 180.60
0.260 0.733 0.080 0.108 2.528 0.201 201.00
0.280 0.779 0.086 0.110 2.555 0.220 219.50
0.300 0.829 0.092 0.111 2.562 0.235 235.00
0.320 0.885 0.097 0.110 2.543 0.246  246.00
0.340 0.954 0.101 0.106 2.488 0.252 252.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.351 0.244 244.00
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 21 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+175

DI

TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente 0.03 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro | Superfi cie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.676 0.001 0.50
0.020 0.172 0.002 0.012 1.009 0.002 2.00
0.030 0.212 0.004 0.019 1.370 0.006 5.50
0.040 0.246 0.006 0.024 1.601 0.010 9.60
0.050 0.276 0.009 0.033 1.980 0.018 17.80
0.060 0.304 0.011 0.036 2.098 0.023 23.10
0.070 0.330 0.014 0.042 2.325 0.033 32.60
0.080 0.355 0.017 0.048 2.542 0.043 43.20
0.090 0.379 0.020 0.053 2.715 0.054 54.30
0.100 0.402 0.023 0.057 2.850 0.066 65.60
0.120 0.445 0.030 0.067 3.175 0.095 95.20
0.140 0.487 0.037 0.076 3.453 0.128 127.80
0.160 0.528 0.044 0.083 3.662 0.161 161.10
0.180 0.568 0.051 0.090 3.865 0.197 197.10
0.190 0.588 0.055 0.094 3.979 0.219 218.80
0.200 0.608 0.059 0.097 4.063 0.240 239.70
0.220 0.648 0.066 0.102 4.201 0.277 277.30
0.240 0.690 0.073 0.106 4.310 0.315 314.70
0.260 0.733 0.080 0.109 4.391 0.351 351.30
0.280 0.779 0.086 0.110 4.418 0.380 380.00
0.300 0.829 0.092 0.111 4.445 0.409 409.00
0.320 0.885 0.097 0.110 4.418 0.429 429.00
0.340 0.954 0.101 0.106 4.310 0.435 435.00

0.360 1.067 0.104 0.097 4.063 0.423 423.00
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 21 PENA Tramo 2 Pk 0+175 a 0+240

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR 0.364
(mm) 400

Pendiente 0.035 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad | Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.730 0.001 0.60
0.020 0.177 0.002 0.011 1.028 0.002 2.10
0.030 0.212 0.004 0.019 1.480 0.006  5.90
0.040 0.246 0.006 0.024 1.730 0.010 10.40
0.050 0.276 0.009 0.033 2.139 0.019 19.30
0.060 0.304 0.011 0.036 2.266 0.025 24.90
0.070 0.330 0.014 0.042 2,512 0.035 35.20
0.080 0.355 0.017 0.048 2.745 0.047 46.70
0.090 0.379 0.020 0.053 2.933 0.059 58.70
0.100 0.402 0.023 0.057 3.079 0.071 70.80
0.120 0.445 0.030 0.067 3.429 0.103 102.90
0.140 0.487 0.037 0.076 3.730 0.138 138.00
0.160 0.528 0.044 0.083 3.955 0.174 174.00
0.180 0.568 0.051 0.090 4.175 0.213 212.90
0.200 0.608 0.059 0.097 4.388 0.259 258.90
0.220 0.648 0.066 0.102 4.538 0.300 299.50
0.240 0.690 0.073 0.106 4.656 0.340 339.90
0.260 0.733 0.080 0.109 4.743 0.379 379.40
0.280 0.779 0.086 0.110 4.772 0.410 410.40
0.300 0.829 0.092 0.111 4.801 0.442 441.70
0.320 0.885 0.097 0.110 4.772 0.463 463.00
0.340 0.954 0.101 0.106 4.656 0.470 470.00

0.360 1.067 0.104 0.097 4.388 0.456 456.00
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 21 PENA Tramo 3 Pk 0+240 a 0+350

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente (m/m) 0.0155 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.486 0.000 0.40
0.020 0.172 0.002 0.013 0.764 0.002 1.70
0.030 0.212 0.004 0.019 0.993 0.004 4.00
0.040 0.246 0.006 0.025 1.192 0.007 7.40
0.050 0.276 0.009 0.031 1.370 0.012 11.80
0.060 0.304 0.011 0.037 1.532 0.017 17.20
0.070 0.330 0.014 0.042 1.682 0.024 23.60
0.080 0.355 0.017 0.048 1.820 0.031 30.80
0.090 0.379 0.020 0.053 1.949 0.039 39.00
0.100 0.402 0.023 0.058 2.069 0.048 48.00
0.120 0.445 0.030 0.067 2.286 0.068 68.40
0.140 0.487 0.037 0.076 2.476 0.091 91.30
0.150 0.507 0.040 0.080 2.562 0.104 103.60
0.160 0.528 0.044 0.083 2.642 0.116 116.40
0.180 0.568 0.051 0.090 2.786 0.143 142.90
0.200 0.608 0.059 0.096 2.908 0.170 170.30
0.220 0.648 0.066 0.101 3.009 0.198 197.90
0.240 0.690 0.073 0.106 3.089 0.225 224.80
0.250 0.711 0.076 0.107 3.121 0.238 237.80
0.260 0.733 0.080 0.108 3.147 0.250 250.30
0.280 0.779 0.086 0.110 3.182 0.273 273.30
0.300 0.829 0.092 0.111 3.190 0.293 293.00
0.320 0.885 0.097 0.110 3.166 0.307 307.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.097 0.313 313.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.927 0.304 304.00
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

3.24 Eje4

Este eje capta en cabecera del mismo las aguas de los ejes 1, 2y 3, y de las cuencas 17, 18, 19
y 20. A este eje se conectan también los ramales B23 MOD, B26, B24 MOD, B25, B26¢c, B26a y
B26. Todos estos caudales son conducidos por este colector hasta su vertido final en la EDAR
de Algorés. Los caudales para dimensionar las conducciones son:

CUENCA Q min. /Q max.
(I/s)
EJE 1 1.19/2.84
EJE 2 4.40/10.56
EJE 3 4.40/10.60
17 0.73/1.76
18 0.35/0.85
19 0.1/0.25
20 0.1/0.25
TOTAL 11.27/27.11

Caudal medio = 19.19 l/s

El eje 4 tiene una longitud total de 3.416 m dividido en ocho tramos de acuerdo con la pendiente.

TRAMO LONGITUD | PENDIENTE DIAMETRO
(m) (%0)

1 178 2.80 @ 400
2 237 2.20 @ 400
3 1064 0.20 @ 500
4 947 0.25 @ 500
5 98 0.30 @ 630
6 100 0.40 @ 630
7 50 0.45 @ 630
8 742 0.50 @ 630

TOTAL 3.416

La pendiente media del eje es de 0.43 %

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria

de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

LISTADO DE CALCULOS HIDRAULICOS EJE 4

EJE4 PENA  Tramo 1 Pk 0+000 a 0+178

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente 0.028 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)

Altura Perimetro Superficie Radio Velocida d Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.653 0.001 0.50
0.020 0.174 0.002 0.011 0.920 0.002 1.80
0.030 0.230 0.005 0.022 1.460 0.007 7.30
0.040 0.262 0.007 0.027 1.673 0.012 11.70
0.050 0.291 0.010 0.034 1.951 0.020 19.50
0.060 0.318 0.013 0.041 2.211 0.029  28.70
0.080 0.355 0.017 0.048 2.456 0.042 41.70
0.090 0.379 0.020 0.053 2.623 0.053 52.50
0.100 0.402 0.023 0.057 2.754 0.063  63.30
0.120 0.445 0.030 0.067 3.067 0.092  92.00
0.140 0.487 0.037 0.076 3.336 0.123 123.40
0.160 0.528 0.044 0.083 3.538 0.156 155.70
0.180 0.568 0.051 0.090 3.734 0.190 190.40
0.200 0.608 0.059 0.097 3.925 0.232 231.60
0.220 0.648 0.066 0.102 4.059 0.268 267.90
0.240 0.690 0.073 0.106 4.164 0.304 304.00
0.260 0.733 0.080 0.109 4.242 0.339 339.40
0.280 0.779 0.086 0.110 4.268 0.367 367.10
0.300 0.829 0.092 0.111 4.294 0.395 395.10
0.320 0.885 0.097 0.110 4.268 0.414 414.00
0.340 0.954 0.101 0.106 4.164 0.421 420.60
0.360 1.067 0.104 0.097 3.925 0.408 408.20

Q min (11.27 I/s) --- V aprox. = 1.65 m/s > 0.50 m/s

Q max (27.11 I/s) --- V aprox. = 2.20 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccion llena (40.82 I/s) --- V aprox. = 2.45 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccion llena (4.08 I/s) --- V aprox. = 1.15 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 3.93 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 2.30 m/s > 0.3 m/s
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase
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EJE 4

Tramo 2 Pk 0+178 a 0+405

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente 0.002 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)

Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.175 0.000 0.10
0.015 0.148 0.001 0.010 0.226 0.000 0.30
0.025 0.174 0.002 0.013 0.279 0.001 0.60
0.035 0.230 0.005 0.022 0.393 0.002 2.00
0.045 0.262 0.007 0.028 0.461 0.003 3.40
0.055 0.291 0.010 0.034 0.522 0.005 5.20
0.065 0.318 0.013 0.040 0.578 0.007 7.30
0.080 0.355 0.017 0.048 0.654 0.011 11.10
0.090 0.379 0.020 0.053 0.700 0.014 14.00
0.100 0.402 0.023 0.058 0.743 0.017 17.30
0.120 0.445 0.030 0.067 0.821 0.025 24.60
0.140 0.487 0.037 0.076 0.889 0.033 32.80
0.160 0.528 0.044 0.083 0.949 0.042 41.80
0.180 0.568 0.051 0.090 1.001 0.051 51.30
0.200 0.608 0.059 0.096 1.044 0.061 61.20
0.220 0.648 0.066 0.101 1.081 0.071 71.10
0.240 0.690 0.073 0.106 1.109 0.081 80.70
0.260 0.733 0.080 0.108 1.130 0.090 89.90
0.280 0.779 0.086 0.110 1.143 0.098 98.20
0.300 0.829 0.092 0.111 1.146 0.105 105.10
0.320 0.885 0.097 0.110 1.137 0.110 110.20
0.340 0.954 0.101 0.106 1.113 0.113 112.50
0.360 1.067 0.104 0.097 1.051 0.109 109.20

Q min (11.27 I/s) --- V aprox. = 0.66 m/s > 0.50 m/s
Q max (27.11 I/s) --- V aprox. = 0.85 m/s < 3.00 m/s
Q 1/10 seccién llena (10.92 I/s) --- V aprox. = 0.65 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccién llena (1.09 I/s) --- V aprox. =

V seccién llena = 1.05 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.072) = 0.61 m/s > 0.3 m/s

0.33 m/s > 0.30 m/s
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EJE 4

Tramo 3 Pk 0+405 a 1+479

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 500 0.452

Pendiente 0.002 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)

Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0,020 0,192 0,003 0,013 0,276 0,001 0,69
0,040 0,273 0,007 0,026 0,431 0,003 3,01
0,060 0,337 0,013 0,037 0,557 0,007 7,03
0,080 0,393 0,019 0,049 0,664 0,013 12,73
0,100 0,443 0,026 0,060 0,758 0,020 20,00
0,120 0,489 0,034 0,070 0,842 0,029 28,75
0,140 0,534 0,042 0,079 0,917 0,039 38,82
0,160 0,576 0,051 0,088 0,985 0,050 50,06
0,180 0,617 0,060 0,097 1,046 0,062 62,29
0,200 0,658 0,069 0,104 1,100 0,075 75,34
0,220 0,698 0,078 0,111 1,148 0,089 89,00
0,240 0,738 0,087 0,117 1,191 0,103 103,05
0,260 0,778 0,096 0,123 1,227 0,117 117,26
0,280 0,819 0,104 0,127 1,259 0,131 131,40
0,300 0,861 0,113 0,131 1,284 0,145 145,19
0,320 0,904 0,121 0,134 1,304 0,158 158,34
0,340 0,949 0,129 0,136 1,317 0,171 170,52
0,360 0,997 0,137 0,137 1,324 0,181 181,37
0,380 1,049 0,144 0,137 1,322 0,190 190,42
0,400 1,107 0,150 0,136 1,312 0,197 197,06
0,420 1,177 0,155 0,132 1,289 0,200 200,36

Q min (11.27 I/s) --- V aprox. = 0.60 m/s > 0.50 m/s
Q max (27.11 I/s) --- V aprox. = 0.84 m/s < 3.00 m/s
Q 1/10 seccion llena (20.03 I/s) --- V aprox. =
Q 1/100 seccion llena (2.00 I/s) --- V aprox. =
V seccion llena = 1.289 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.09) = 0.70 m/s > 0.3 m/s

0.75 m/s > 0.60 m/s
0.40 m/s > 0.30 m/s
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EJE 4 Tramo 4 Pk 1+479 a 2+426
DI

TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 500 0.452

Pendiente 0.0025 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)

Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0,020 0,192 0,003 0,013 0,308 0,001 0,77
0,040 0,273 0,007 0,026 0,482 0,003 3,36
0,060 0,337 0,013 0,037 0,622 0,008 7,86
0,080 0,393 0,019 0,049 0,742 0,014 14,23
0,100 0,443 0,026 0,060 0,848 0,022 22,36
0,120 0,489 0,034 0,070 0,941 0,032 32,14
0,140 0,534 0,042 0,079 1,026 0,043 43,40
0,160 0,576 0,051 0,088 1,101 0,056 55,97
0,180 0,617 0,060 0,097 1,169 0,070 69,65
0,200 0,658 0,069 0,104 1,230 0,084 84,23
0,220 0,698 0,078 0,111 1,284 0,100 99,50
0,240 0,738 0,087 0,117 1,331 0,115 11521
0,260 0,778 0,096 0,123 1,372 0,131 131,10
0,280 0,819 0,104 0,127 1,407 0,147 146,91
0,300 0,861 0,113 0,131 1,436 0,162 162,32
0,320 0,904 0,121 0,134 1,457 0,177 177,02
0,340 0,949 0,129 0,136 1,472 0,191 190,65
0,360 0,997 0,137 0,137 1,480 0,203 202,77
0,380 1,049 0,144 0,137 1,478 0,213 212,89
0,400 1,107 0,150 0,136 1,467 0,220 220,32
0,420 1,177 0,155 0,132 1,441 0,224 224,01

Q min (11.27 I/s) --- V aprox. = 0.70 m/s > 0.50 m/s

Q max (27.11 I/s) --- V aprox. = 0.90 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccién llena (22.40 I/s) --- V aprox. = 0.84 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccién llena (2.24 I/s) --- V aprox. = 0.40 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 1.44 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.09) = 0.80 m/s > 0.3 m/s
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EJE4 PENA  Tramo 5 Pk 2+426 a 2+524

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 630 0.590
Pendiente 0.003 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)

Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0,020 0,219 0,003 0,013 0,339 0,001 0,97
0,040 0,311 0,008 0,026 0,532 0,004 4,27
0,060 0,383 0,015 0,038 0,689 0,010 10,05
0,080 0,445 0,022 0,050 0,825 0,018 18,32
0,100 0,501 0,031 0,061 0,946 0,029 29,03
0,120 0,552 0,040 0,072 1,055 0,042 42,08
0,140 0,600 0,050 0,083 1,155 0,057 57,36
0,160 0,646 0,060 0,093 1,247 0,075 74,70
0,180 0,691 0,071 0,102 1,331 0,094 93,97
0,200 0,733 0,082 0,111 1,408 0,115 114,96
0,220 0,775 0,093 0,120 1,480 0,138 137,51
0,240 0,816 0,104 0,128 1,545 0,161 161,40
0,260 0,857 0,116 0,136 1,606 0,186 186,42
0,280 0,897 0,128 0,143 1,661 0,212 212,35
0,300 0,937 0,140 0,149 1,711 0,239 238,94
0,320 0,977 0,151 0,155 1,756 0,266 265,95
0,340 1,017 0,163 0,160 1,797 0,293 293,11
0,360 1,058 0,175 0,165 1,832 0,320 320,14
0,380 1,099 0,186 0,169 1,863 0,347 346,75
0,400 1,141 0,197 0,173 1,888 0,373 372,62
0,420 1,185 0,208 0,176 1,909 0,397 397,42
0,440 1,230 0,219 0,178 1,924 0,421 420,76
0,460 1,277 0,229 0,179 1,934 0,442 442,23
0,480 1,327 0,238 0,180 1,937 0,461 461,35
0,500 1,380 0,247 0,179 1,933 0,478 477,55
0,520 1,439 0,255 0,177 1,921 0,490 490,08
0,540 1,505 0,262 0,174 1,899 0,498 497,89

Q min (11.27 I/s) --- V aprox. = 0.71m/s > 0.50 m/s

Q max (27.11 I/s) --- V aprox. = 0.91 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccion llena (49.78 I/s) --- V aprox. = 1.08 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccion llena (4.97 I/s) --- V aprox. = 0.55 m/s >0.30 m/s
V seccion llena = 1.89 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.12) = 1.05 m/s > 0.3 m/s
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EJE 4 PENA  Tramo 6 Pk 2+524 a 2+624

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 630 0.590
Pendiente 0.004 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)

Altura Perimetro Superficie Radio Velocida d Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0,020 0,219 0,003 0,013 0,391 0,001 1,12
0,040 0,311 0,008 0,026 0,614 0,005 4,93
0,060 0,383 0,015 0,038 0,795 0,012 11,60
0,080 0,445 0,022 0,050 0,953 0,021 21,15
0,100 0,501 0,031 0,061 1,092 0,034 33,52
0,120 0,552 0,040 0,072 1,219 0,049 48,59
0,140 0,600 0,050 0,083 1,334 0,066 66,23
0,160 0,646 0,060 0,093 1,440 0,086 86,26
0,180 0,691 0,071 0,102 1,537 0,109 108,50
0,200 0,733 0,082 0,111 1,626 0,133 132,75
0,220 0,775 0,093 0,120 1,709 0,159 158,78
0,240 0,816 0,104 0,128 1,785 0,186 186,37
0,260 0,857 0,116 0,136 1,854 0,215 215,26
0,280 0,897 0,128 0,143 1,918 0,245 245,20
0,300 0,937 0,140 0,149 1,976 0,276 275,90
0,320 0,977 0,151 0,155 2,028 0,307 307,09
0,340 1,017 0,163 0,160 2,075 0,338 338,45
0,360 1,058 0,175 0,165 2,116 0,370 369,67
0,380 1,099 0,186 0,169 2,151 0,400 400,39
0,400 1,141 0,197 0,173 2,181 0,430 430,27
0,420 1,185 0,208 0,176 2,204 0,459 458,90
0,440 1,230 0,219 0,178 2,222 0,486 485,85
0,460 1,277 0,229 0,179 2,233 0,511 510,64
0,480 1,327 0,238 0,180 2,236 0,533 532,72
0,500 1,380 0,247 0,179 2,232 0,551 551,43
0,520 1,439 0,255 0,177 2,218 0,566 565,89
0,540 1,505 0,262 0,174 2,192 0,575 574,92

Q min (11.27 I/s) --- V aprox. = 0.78m/s > 0.50 m/s

Q max (27.11 I/s) --- V aprox. = 1.08 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccion llena (57.49 I/s) --- V aprox. = 1.26 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccioén llena (5.74 I/s) --- V aprox. = 0.65 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena =2.19 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.12) =1.21 m/s > 0.3 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE4 PENA Tramo 7 Pk 2+624 a 2+674

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 630 0.590
Pendiente 0.0045 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)

Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0,020 0,219 0,003 0,013 0,415 0,001 1,19
0,040 0,311 0,008 0,026 0,651 0,005 5,22
0,060 0,383 0,015 0,038 0,844 0,012 12,30
0,080 0,445 0,022 0,050 1,010 0,022 22,44
0,100 0,501 0,031 0,061 1,159 0,036 35,55
0,120 0,552 0,040 0,072 1,293 0,052 51,54
0,140 0,600 0,050 0,083 1,415 0,070 70,25
0,160 0,646 0,060 0,093 1,527 0,091 91,49
0,180 0,691 0,071 0,102 1,630 0,115 115,08
0,200 0,733 0,082 0,111 1,725 0,141 140,80
0,220 0,775 0,093 0,120 1,812 0,168 168,42
0,240 0,816 0,104 0,128 1,893 0,198 197,68
0,260 0,857 0,116 0,136 1,967 0,228 228,32
0,280 0,897 0,128 0,143 2,034 0,260 260,07
0,300 0,937 0,140 0,149 2,096 0,293 292,64
0,320 0,977 0,151 0,155 2,151 0,326 325,72
0,340 1,017 0,163 0,160 2,200 0,359 358,98
0,360 1,058 0,175 0,165 2,244 0,392 392,09
0,380 1,099 0,186 0,169 2,281 0,425 424,68
0,400 1,141 0,197 0,173 2,313 0,456 456,37
0,420 1,185 0,208 0,176 2,338 0,487 486,74
0,440 1,230 0,219 0,178 2,357 0,515 515,32
0,460 1,277 0,229 0,179 2,368 0,542 541,62
0,480 1,327 0,238 0,180 2,372 0,565 565,04
0,500 1,380 0,247 0,179 2,367 0,585 584,87
0,520 1,439 0,255 0,177 2,353 0,600 600,22
0,540 1,505 0,262 0,174 2,325 0,610 609,79

Q min (11.27 I/s) --- V aprox. = 0.81m/s > 0.50 m/s
Q max (27.11 I/s) --- V aprox. = 1.05 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccion llena (60.97 I/s) --- V aprox.
Q 1/100 seccion llena (6.09 I/s) --- V aprox.
V seccion llena = 2.32 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.12) = 1.29 m/s > 0.3 m/s

1.41 m/s > 0.60 m/s
0.70 m/s > 0.30 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE 4 PENA Tramo 8 Pk 2+674 a

3+416

) ) DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMTRO EXTERIOR (mm) 630 0.590
Pendiente 0.005 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)

Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0,020 0,219 0,003 0,013 0,437 0,001 1,25
0,040 0,311 0,008 0,026 0,686 0,006 5,51
0,060 0,383 0,015 0,038 0,889 0,013 12,97
0,080 0,445 0,022 0,050 1,065 0,024 23,65
0,100 0,501 0,031 0,061 1,221 0,037 37,48
0,120 0,552 0,040 0,072 1,363 0,054 54,33
0,140 0,600 0,050 0,083 1,491 0,074 74,05
0,160 0,646 0,060 0,093 1,609 0,096 96,44
0,180 0,691 0,071 0,102 1,718 0,121 121,31
0,200 0,733 0,082 0,111 1,818 0,148 148,42
0,220 0,775 0,093 0,120 1,910 0,178 177,53
0,240 0,816 0,104 0,128 1,995 0,208 208,37
0,260 0,857 0,116 0,136 2,073 0,241 240,67
0,280 0,897 0,128 0,143 2,144 0,274 274,14
0,300 0,937 0,140 0,149 2,209 0,308 308,47
0,320 0,977 0,151 0,155 2,267 0,343 343,34
0,340 1,017 0,163 0,160 2,319 0,378 378,40
0,360 1,058 0,175 0,165 2,365 0,413 413,30
0,380 1,099 0,186 0,169 2,405 0,448 447,65
0,400 1,141 0,197 0,173 2,438 0,481 481,06
0,420 1,185 0,208 0,176 2,465 0,513 513,06
0,440 1,230 0,219 0,178 2,484 0,543 543,20
0,460 1,277 0,229 0,179 2,496 0,571 570,92
0,480 1,327 0,238 0,180 2,500 0,596 595,60
0,500 1,380 0,247 0,179 2,496 0,617 616,51
0,520 1,439 0,255 0,177 2,480 0,633 632,69
0,540 1,505 0,262 0,174 2,451 0,643 642,78

Q min (11.27 I/s) --- V aprox. = 0.84m/s > 0.50 m/s

Q max (27.11 I/s) --- V aprox. = 1.08 m/s < 3.00 m/s

Q 1/10 seccién llena (64.27 I/s) --- V aprox. = 1.40 m/s > 0.60 m/s
Q 1/100 seccién llena (6.42 I/s) --- V aprox. = 0.70 m/s > 0.30 m/s
V seccion llena = 2.45 m/s > 0.5 m/s

Vaprox. calado/5 (0.12) = 1.36 m/s > 0.3 m/s

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones

Péagina 82



Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 23 MOD Tramo 1 Pk 0+000 a

0+676
DI

TIPO DE TUBERIA: PVC DIATRO EXRIOR (mm) 400 0.364

Pendiente 0.005 COEF. MANING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m?) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.276 0.000 0.20
0.020 0.177 0.002 0.011 0.389 0.001 0.80
0.030 0.212 0.004 0.019 0.559 0.002 2.20
0.040 0.246 0.006 0.024 0.654 0.004 3.90
0.050 0.276 0.009 0.033 0.808 0.007 7.30
0.060 0.304 0.011 0.036 0.857 0.009 9.40
0.070 0.330 0.014 0.042 0.949 0.013 13.30
0.080 0.355 0.017 0.048 1.038 0.018 17.60
0.090 0.379 0.020 0.053 1.109 0.022 22.20
0.100 0.402 0.023 0.057 1.164 0.027 26.80
0.120 0.445 0.030 0.067 1.296 0.039 38.90
0.140 0.487 0.037 0.076 1.410 0.052 52.20
0.160 0.528 0.044 0.083 1.495 0.066 65.80
0.180 0.568 0.051 0.090 1.578 0.081  80.50
0.200 0.608 0.059 0.097 1.659 0.098 97.90
0.220 0.648 0.066 0.102 1.715 0.113 113.20
0.240 0.690 0.073 0.106 1.760 0.129 128.50
0.260 0.733 0.080 0.109 1.793 0.143 143.40
0.280 0.779 0.086 0.110 1.804 0.155 155.10
0.300 0.829 0.092 0.111 1.815 0.167 167.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.804 0.175 175.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.760 0.178 178.00

0.360 1.067 0.104 0.097 1.659 0.173 173.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 24 MOD Tramo 1 Pk 0+000 a 1+248

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente (m/m) 0.003 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.214 0.000 0.20
0.020 0.172 0.002 0.013 0.336 0.001 0.80
0.030 0.212 0.004 0.019 0.437 0.002 1.80
0.040 0.246 0.006 0.025 0.524 0.003 3.30
0.050 0.276 0.009 0.031 0.603 0.005 5.20
0.060 0.304 0.011 0.037 0.674 0.008 7.60
0.070 0.330 0.014 0.042 0.740 0.010 10.40
0.080 0.355 0.017 0.048 0.801 0.014 13.60
0.090 0.379 0.020 0.053 0.857 0.017 17.20
0.100 0.402 0.023 0.058 0.910 0.021 21.10
0.120 0.445 0.030 0.067 1.006 0.030 30.10
0.140 0.487 0.037 0.076 1.089 0.040 40.20
0.160 0.528 0.044 0.083 1.162 0.051 51.20
0.180 0.568 0.051 0.090 1.225 0.063 62.90
0.200 0.608 0.059 0.096 1.279 0.075 74.90
0.220 0.648 0.066 0.101 1.324 0.087 87.00
0.240 0.690 0.073 0.106 1.359 0.099 98.90
0.260 0.733 0.080 0.108 1.384 0.110 110.10
0.280 0.779 0.086 0.110 1.400 0.120 120.20
0.300 0.829 0.092 0.111 1.403 0.129 129.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.393 0.135 135.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.363 0.138 138.00
0.360 1.067 0.104 0.097 1.288 0.134 134.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 25 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+153
Tramo 3 Pk 0+385 a

0+465

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente (m/m) 0.015 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.478 0.000 0.40
0.020 0.172 0.002 0.013 0.752 0.002 1.70
0.030 0.212 0.004 0.019 0.977 0.004 4.00
0.040 0.246 0.006 0.025 1.172 0.007 7.30
0.050 0.276 0.009 0.031 1.348 0.012 11.60
0.060 0.304 0.011 0.037 1.507 0.017 16.90
0.070 0.330 0.014 0.042 1.654 0.023 23.20
0.080 0.355 0.017 0.048 1.790 0.030 30.30
0.090 0.379 0.020 0.053 1.917 0.038 38.40
0.100 0.402 0.023 0.058 2.035 0.047 47.30
0.120 0.445 0.030 0.067 2.249 0.067 67.30
0.140 0.487 0.037 0.076 2.436 0.090 89.80
0.160 0.528 0.044 0.083 2.599 0.115 114.50
0.180 0.568 0.051 0.090 2.740 0.141 140.60
0.200 0.608 0.059 0.096 2.860 0.168 167.50
0.220 0.648 0.066 0.101 2.960 0.195 194.60
0.240 0.690 0.073 0.106 3.038 0.221 221.10
0.260 0.733 0.080 0.108 3.096 0.246 246.20
0.280 0.779 0.086 0.110 3.130 0.269 268.80
0.300 0.829 0.092 0.111 3.138 0.288 288.00
0.320 0.885 0.097 0.110 3.115 0.302 302.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.047 0.308 308.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.879 0.299 299.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 25 Tramo 2 Pk 0+153 a 0+385

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR 0.364
(mm) 400
Pendiente 0.02 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.552 0.000 0.40
0.020 0.177 0.002 0.011 0.777 0.002 1.60
0.030 0.212 0.004 0.019 1.119 0.005 4.50
0.040 0.246 0.006 0.024 1.307 0.008 7.80
0.050 0.276 0.009 0.033 1.617 0.015 14.60
0.060 0.304 0.011 0.036 1.713 0.019 18.80
0.070 0.330 0.014 0.042 1.899 0.027 26.60
0.080 0.355 0.017 0.048 2.075 0.035 35.30
0.090 0.379 0.020 0.053 2.217 0.044  44.30
0.100 0.402 0.023 0.057 2.327 0.054 53.50
0.120 0.445 0.030 0.067 2.592 0.078 77.80
0.140 0.487 0.037 0.076 2.819 0.104 104.30
0.160 0.528 0.044 0.083 2.990 0.132 131.60
0.180 0.568 0.051 0.090 3.156 0.161 161.00
0.200 0.608 0.059 0.097 3.317 0.196 195.70
0.220 0.648 0.066 0.102 3.430 0.226 226.40
0.240 0.690 0.073 0.106 3.519 0.257 256.90
0.260 0.733 0.080 0.109 3.586 0.287 286.90
0.280 0.779 0.086 0.110 3.607 0.310 310.20
0.300 0.829 0.092 0.111 3.629 0.334 333.90
0.320 0.885 0.097 0.110 3.607 0.350 350.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.519 0.355 355.00

0.360 1.067 0.104 0.097 3.317 0.345 345.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 25 PENA Tramo 4 Pk 0+465 a 0+520

DI

TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente 0.005 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2?) Hidraulico (m/s) (m?3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.276 0.000 0.20
0.020 0.172 0.002 0.012 0.412 0.001 0.80
0.025 0.193 0.003 0.016 0.499 0.002 1.50
0.030 0.212 0.004 0.019 0.559 0.002 2.20
0.040 0.246 0.006 0.024 0.654 0.004 3.90
0.050 0.276 0.009 0.033 0.808 0.007 7.30
0.060 0.304 0.011 0.036 0.857 0.009 9.40
0.070 0.330 0.014 0.042 0.949 0.013 13.30
0.080 0.355 0.017 0.048 1.038 0.018 17.60
0.090 0.379 0.020 0.053 1.109 0.022 22.20
0.100 0.402 0.023 0.057 1.164 0.027 26.80
0.120 0.445 0.030 0.067 1.296 0.039 38.90
0.140 0.487 0.037 0.076 1.410 0.052 52.20
0.160 0.528 0.044 0.083 1.495 0.066 65.80
0.180 0.568 0.051 0.090 1.578 0.081 80.50
0.200 0.608 0.059 0.097 1.659 0.098 97.90
0.220 0.648 0.066 0.102 1.715 0.113 113.20
0.240 0.690 0.073 0.106 1.760 0.129 128.50
0.250 0.711 0.076 0.107 1.771 0.135 134.60
0.260 0.733 0.080 0.109 1.793 0.143 143.40
0.280 0.779 0.086 0.110 1.804 0.155 155.10
0.300 0.829 0.092 0.111 1.815 0.167 167.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.804 0.175 175.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.760 0.178 178.00

0.360 1.067 0.104 0.097 1.659 0.173 173.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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Ajuntament d’ Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 26¢ Tramo 1 Pk 0+000 a 0+340

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR 0.364
(mm) 400

Pendiente 0.005 COEF. MANNING N = 0.009

(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal

lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.276 0.000 0.20
0.020 0.177 0.002 0.011 0.389 0.001 0.80
0.030 0.212 0.004 0.019 0.559 0.002 2.20
0.040 0.246 0.006 0.024 0.654 0.004 3.90
0.050 0.276 0.009 0.033 0.808 0.007 7.30
0.060 0.304 0.011 0.036 0.857 0.009 9.40
0.070 0.330 0.014 0.042 0.949 0.013 13.30
0.080 0.355 0.017 0.048 1.038 0.018 17.60
0.090 0.379 0.020 0.053 1.109 0.022 22.20
0.100 0.402 0.023 0.057 1.164 0.027 26.80
0.120 0.445 0.030 0.067 1.296 0.039 38.90
0.140 0.507 0.040 0.079 1.447 0.058 57.90
0.160 0.528 0.044 0.083 1.495 0.066 65.80
0.180 0.568 0.051 0.090 1578 0.081 80.50
0.200 0.608 0.059 0.097 1.659 0.098 97.90
0.220 0.648 0.066 0.102 1.715 0.113 113.20
0.240 0.690 0.073 0.106 1.760 0.129 128.50
0.260 0.733 0.080 0.109 1.793 0.143 143.40
0.280 0.779 0.086 0.110 1.804 0.155 155.10
0.300 0.829 0.092 0.111 1.815 0.167 167.00
0.320 0.885 0.097 0.110 1.804 0.175 175.00
0.340 0.954 0.101 0.106 1.760 0.178 178.00

0.360 1.067 0.104 0.097 1.659 0.173 173.00

Anejo n° 3: Célculo hidraulico de conducciones
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G f Ajuntament d’Elx
~r

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

EJE B 26 PENA Tramo 1 Pk 0+000 a 0+209

DI
TIPO DE TUBERIA: PVC DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364
Pendiente 0.026 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojad o (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)
0.010 0.121 0.001 0.007 0.629 0.001 0.50
0.020 0.177 0.002 0.011 0.886 0.002 1.80
0.030 0.212 0.004 0.019 1.276 0.005 5.10
0.040 0.246 0.006 0.024 1.491 0.009 8.90
0.050 0.276 0.009 0.033 1.843 0.017 16.60
0.060 0.304 0.011 0.036 1.953 0.022 21.50
0.070 0.330 0.014 0.042 2.165 0.030 30.30
0.080 0.355 0.017 0.048 2.366 0.040 40.20
0.090 0.379 0.020 0.053 2.528 0.051 50.60
0.100 0.402 0.023 0.057 2.654 0.061 61.00
0.120 0.445 0.030 0.067 2.955 0.089 88.70
0.140 0.487 0.037 0.076 3.215 0.119 119.00
0.160 0.528 0.044 0.083 3.409 0.150 150.00
0.180 0.568 0.051 0.090 3.598 0.184 183.50
0.200 0.608 0.059 0.097 3.782 0.223 223.10
0.220 0.648 0.066 0.102 3.911 0.258 258.10
0.240 0.690 0.073 0.106 4.013 0.293 292.90
0.260 0.733 0.080 0.109 4.088 0.327 327.00
0.280 0.779 0.086 0.110 4.113 0.354 353.70
0.300 0.829 0.092 0.111 4.138 0.381 380.70
0.320 0.885 0.097 0.110 4.113 0.399 399.00
0.340 0.954 0.101 0.106 4.013 0.405 405.00

0.360 1.067 0.104 0.097 3.782 0.393 393.00
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EJE B 26a

Tramo 1 Pk 0+000 a 0+150

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente (m/m) 0.025 COEF. MANNING N = 0.009
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.617 0.001 0.50
0.020 0.172 0.002 0.013 0.971 0.002 2.20
0.030 0.212 0.004 0.019 1.261 0.005 5.10
0.040 0.246 0.006 0.025 1513 0.009 9.40
0.050 0.276 0.009 0.031 1.740 0.015 15.00
0.060 0.304 0.011 0.037 1.946 0.022 21.80
0.070 0.330 0.014 0.042 2.136 0.030 29.90
0.080 0.355 0.017 0.048 2.311 0.039 39.20
0.090 0.379 0.020 0.053 2.475 0.050 49.60
0.100 0.402 0.023 0.058 2.627 0.061 61.00
0.120 0.445 0.030 0.067 2.903 0.087 86.80
0.140 0.487 0.037 0.076 3.145 0.116  116.00
0.160 0.528 0.044 0.083 3.355 0.148 147.80
0.180 0.568 0.051 0.090 3.5638 0.182  181.50
0.200 0.608 0.059 0.096 3.693 0.216  216.30
0.220 0.648 0.066 0.101 3.821 0.251  251.30
0.240 0.690 0.073 0.106 3.923 0.286  285.50
0.260 0.733 0.080 0.108 3.996 0.318 317.80
0.280 0.779 0.086 0.110 4.041 0.347  347.10
0.300 0.829 0.092 0.111 4.051 0.372  372.00
0.320 0.885 0.097 0.110 4.021 0.390  390.00
0.340 0.954 0.101 0.106 3.934 0.398  398.00
0.360 1.067 0.104 0.097 3.717 0.386  386.00
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EJE B 26a

Tramo 2 Pk 0+150 a 0+224

TIPO DE TUBERIA: PVC

DI

DIAMETRO EXTERIOR (mm) 400 0.364

Pendiente 0.01 COEF. MANNING N = 0.009
(m/m)
Altura Perimetro | Superficie Radio Velocidad Caudal
lamina (m) Mojado (m) (m2) Hidraulico (m/s) (m3/s) (I/s)

0.010 0.121 0.001 0.007 0.390 0.000 0.30
0.020 0.172 0.002 0.012 0.582 0.001 1.20
0.030 0.212 0.004 0.019 0.791 0.003 3.20
0.040 0.246 0.006 0.024 0.924 0.006 5.50
0.050 0.276 0.009 0.033 1.143 0.010 10.30
0.060 0.304 0.011 0.036 1.211 0.013 13.30
0.070 0.330 0.014 0.042 1.343 0.019 18.80
0.080 0.355 0.017 0.048 1.468 0.025 24.90
0.090 0.379 0.020 0.053 1.568 0.031 31.40
0.100 0.402 0.023 0.057 1.646 0.038 37.90
0.120 0.445 0.030 0.067 1.833 0.055 55.00
0.140 0.487 0.037 0.076 1.994 0.074 73.80
0.160 0.528 0.044 0.083 2.114 0.093 93.00
0.180 0.568 0.051 0.090 2.231 0.114 113.80
0.200 0.608 0.059 0.097 2.346 0.138 138.40
0.220 0.648 0.066 0.102 2.426 0.160 160.10
0.240 0.690 0.073 0.106 2.489 0.182 181.70
0.260 0.733 0.080 0.109 2.535 0.203 202.80
0.280 0.779 0.086 0.110 2.551 0.219 219.40
0.300 0.829 0.092 0.111 2.566 0.236 236.00
0.320 0.885 0.097 0.110 2.551 0.247 247.00
0.340 0.954 0.101 0.106 2.489 0.251 251.00
0.360 1.067 0.104 0.097 2.346 0.244 244.00
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ANEJO N° 4: CALCULO MECANICO DE CONDUCCIONES

INTRODUCCION

Para el calculo de los esfuerzos mecéanicos que se transmiten a la tuberia por la accion de las
cargas externas (rellenos y sobrecargas), se empleara la norma UNE 53 331 IN para el calculo
de acciones sobre tuberias plasticas enterradas.

En dicha norma se establece la metodologia de célculo para la determinacion de las acciones
actuantes y las condiciones de instalacion.

En relacibn a estas acciones y esfuerzos se realizan las verificaciones de esfuerzos y
estabilidad. La conduccién prevista para todos los colectores es la tuberia de PVC-U (policloruro
de vinilo no plastificado) de doble pared, interior lisa y exterior corrugada (o perfilada), de rigidez
nominal minima de 8 KN/m2, conocida en el mercado como “Sanecor” de la casa comercial
Adequa-Uralita. Para el calculo mecanico de la misma se ha utilizado el software realizado por
Uralita y la Catedra de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Escuela de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de la Universidad Politécnica de Madrid, que se basa en las directrices para
calculo de la resistencia estatica de la Norma ATV- A127, que se desarrolla por la Norma UNE
53331 IN.

El criterio seguido para el célculo, dadas las distintas situaciones de carga en cuanto a alturas ha
sido el siguiente:

- Para el diametro utilizado (400 mm) se han analizado cargas de tierra de 1,00 m, 4m y 7,00
m, de forma que queda totalmente cubierto todo el abanico de situaciones posible.

- En todos los casos se consideran cargas de trafico. Si bien no ocurre asi en todas las
situaciones, se considera un nivel mas de seguridad tener en cuenta el trafico.

En el punto 3 se incluyen los resultados de los calculos de las condiciones de mas significativas
para el diametro utilizado.

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones

Pagina 2



. ’ Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
AJ untament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

METODOLOGIA DE CALCULO

Instalacién bajo zanja o terraplén. Determinacién d e la presién vertical de las tierras

La presion vertical sobre el tubo debido a la carga de tierras viene determinada por la siguiente
ecuacion:

gy = mC,yH
donde: q, es la presion vertical sobre el tubo debido a la carga de tierras (KN/m?)

m es el factor de concentracion de la presion vertical
C, es el coeficiente de carga de las tierras en zanja o bajo terraplén

H es la altura del recubrimiento por encima de la generatriz superior del tubo

C, se calcula mediante las ecuaciones siguientes:

C,~1 para 0<B<p

l_
C,=1- % [ para p<p<90
1_e—2(H/B)Kltgp

" 2(H/B)K,tgp

donde C,y,

m se calcula mediante las siguientes ecuaciones:

e m-1£+4-3ny

paral<B/D,<4

m=m, para4 < B/D, <«

En cualquier caso, m debe ser: m<1+4tgp

m, se calcula mediante las siguientes ecuaciones:

mmVS + (mml_ 1) rn()VO

_ - M,

m, = -
VS + (mm 1)V0
1-m,

donde

= V,=—————~ P. > 0,25
™ 734K, ° P -025 ® :

K, se daenlatabla 1y P=1 para los dos tipos de apoyo Ay B considerados.
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H

D,
35, 22E,  H|[062  16E
P E(P -025 D,| P, E,(P, —-025)

V, =
C.IE,
3
E e .
=—| — es la rigidez del tubo a corto o largo plazo (N/mm?2)
12(r,
donde:
D,-e ) _
M > es el radio medio del tubo en metros
Et es el médulo de elasticidad en flexién transversal del tubo a corto o largo plazo

El coeficiente para obtener la deformacion vertical del didmetro del tubo, AD,, se obtiene de la
ecuacion siguiente:

AD, =|C,|He = o
S
donde:

OC,Ces el valor absoluto del coeficiente de deformacién vertical del tubo (AD,)
C,, es el factor de deformacion vertical debido a qy (véase tabla 2)
C,, es el factor de deformacion debido a gnt (véase tabla 2)

0 es el coeficiente de reaccion del relleno de la cama del tubo, que se calcula con la siguiente
expresion:
5 = Chl

Vts_ChZ

donde:

C,, es el factor de deformacioén horizontal debido a q,
C,, es el factor de deformacién horizontal debido a g,
V, es el coeficiente de rigidez del sistema tubo - suelo y tiene por expresion:

v =S
ts — S
sh
2
donde S es la rigidez horizontal del relleno hasta la clave del tubo (N/mm )

S, = 0,68E,
i3 es el factor de correccion calculado por la siguiente expresion:
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B
1662+ 0,639(D - 1J
‘= B n B E
— -1[+|1662-0361] — -1||_-2
Dn Dn E3
donde:

E,, E,, E; ¥y E, son los médulos de compresion en las diferentes zonas del relleno y de la zanja
(véase tabla 3).

Tabla 1.Coeficiente de empuje lateral de las tierras de relleno

Grupo de suelo K1 K>
G1. No cohesivo 0,5 0,4
G2. Poco cohesivo 0,5 0,3
G3. Medianamente cohesivo 0,5 0,2
G4. Cohesivo 0,5 0,1

Tabla 2. Factores de deformacién

Angulo de apoyo 2 «a Cu Ch1 Cw2 Ch2

60 -0,1053 0,1026 0,0640 -0,0658
90 -0,0966 0,0956 0,0,640 -0,0658
120 -0,0893 0,0891 0,0640 -0,0658
180 -0,0833 0,0833 0,0640 -0,0658

2
Tabla3: Mddulos de compresion en funcién del tipo de suelo (N/mm ) y la compactacién proctor
normal (%)

Grupo de suelo 85% 90% 92% 95% 97% 100%
Gl 2,5 6 9 16 23 40
G2 1,2 3 4 8 11 20
G3 0,8 2 3 5 8 14
G4 0,6 15 2 4 6 10

Determinacion de la presion lateral de las tierras (Qnr)

La presion lateral de las tierras sobre el tubo viene dada por la siguiente ecuacion:

0= O(ay - Av)
qh = nKZCzyH
4-
n=2"M
3
donde:
2
a, es la presion lateral del relleno el tubo (KN/m )
n es el factor de concentracién de la presion lateral del suelo
Kz es el coeficiente de empuje lateral de las tierras de relleno
ght es la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo
o) es el coeficiente de reaccién del relleno de la cama del tubo
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Hi es la altura del recubrimiento por encima de la generatriz superior del tubo, hasta el nivel
natural del suelo
wr €S laaltura del terraplén

mi se calcula con la expresion apuntada en el apartado 2.1.1
Determinacion de la presion vertical debida alass  obrecargas

Sobrecargas concentradas

La presion vertical sobre un tubo enterrado debida a las sobrecargas concentradas se calculara
mediante la siguiente expresion:

Py = POC,
donde:
Pye es la presién vertical sobre el tubo debida a las sobrecargas concentradas (KN/m?2).
P. es el valor de la sobrecarga concentrada, en KN. En caso de vehiculos, se toma la
sobrecarga maxima por rueda.
¢ es el coeficiente de impacto para sobrecargas moviles
C. es el coeficiente de carga para sobrecargas concentradas, dada por la siguiente
expresion:
1 2 X 2HD, | 1 1 1
. =————|arcsen| 2H L |- == - ||+ =
D, 7D, X,X5 ) X (X, X;)| H
siendo:
X1=4H2+ D2+ 1
X2=4H?+ 1
X3 = 4H? + Dr?
donde:
D, es el diametro nominal del tubo (m).

H es la altura del relleno sobre la generatriz superior del tubo (m). Si el tubo esta instalado
bajo una zona pavimentada, H se sustituye por H, (altura equivalente), la cual se calcula

mediante la expresion:

0,9
He=H+ (hls\/Efl-'-hZS Ef2)
3/El
donde:
H es la altura del recubrimiento de tierra por encima de la generatriz superior del tubo,
hasta la parte inferior del firme (m). En caso de zanja terraplenada: H=H,+H,,,.
E, es el mddulo de compresién del relleno de la zanja por encima de la zona de influencia

del tubo (N/mm?).
h; y h, son los espesores de la primera y segunda capa del firme (m).

E;, Yy E, son los médulos de compresién de la primera y segunda capa de firme (N/mm?2).

2l depende de la situacion de otras sobrecargas concentradas en las proximidades de la
vertical del tubo. En el caso de vehiculos, depende de la distancia entre ruedas (a) y de
la distancia entre ejes (b).
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Para camiones de dos ejes:

ZI _ 3;5 [(a2 T H 2)_2,5 +(b2 +H 2)—2,5 + (02 +H 2)—2,5]
T

Para el caso de camiones de tres ejes:

Zl = 32i5 (az +H 2)—2,5 + 2(b2 +H 2)—2,5 + 2(C2 +H 2)—2,5]
T

Las ecuaciones para el calculo de I son validas cuando las cargas por eje son iguales. En caso
contrario, el segundo y el tercer término entre corchetes deben multiplicarse por la relacién de
cargas entre el eje menos cargado y el mas cargado.

Sobrecargas repartidas

La presién vertical sobre un tubo enterrado, debida a una sobrecarga repartida, se calculara
mediante la siguiente ecuacion:

l:)vr = Cdpdq)

donde:

Py es la presion vertical sobre el tubo debida a las sobrecargas repartidas (KN/m?)
Cqy es el coeficiente de carga para sobrecargas repartidas

Pd es el valor de la sobrecarga repartida (KN/m?)

¢ es el coeficiente de impacto para los distintos tipos de vehiculos

Calculo de la deformacion

La variacién del diametro vertical:

AD, = |CV|%2rm

St ha de venir expresada en kN/m?2

La deformacion relativa:
=0, %0
2r

m

este valor debe ser menor o igual al 5% a largo plazo.
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DETERMINACION DE LAS SOLICITACIONES
Determinacion de los momentos flectores circunferen ciales
a) Por carga vertical, g,

Mavt = MautQutrm?

donde m,, es el coeficiente de momento

b) Por carga horizontal, g;,

Mgh = Mghghrm?

donde mgn es el coeficiente de momento

C) Por reaccién horizontal, gy,

Mght = MghtQhtm?

donde mgntes el coeficiente de momento

d) Por peso propio del tubo, t

Mt = my1erm?

donde:
m, es el coeficiente de momento
A es el peso especifico del material del tubo (KN/m3). Para el PVC es 14,6 y para el PE 9,5
e es el espesor del tubo (m)
e) Por el peso del agua, considerando el tubo lleno
2
Ma = mayarm

donde ma es el coeficiente de momento

f) Por la presion del agua, P,
1 r.r r
Mpa :(R _Pe)rrre P 2I : 2|n_e
re =1, f
donde:

P, es la presion interior del agua (KN/m?)
Pe es la presion exterior del agua, referida al eje del tubo(KN/m?)

r, es el radio interior del tubo(m)
r. es el radio exterior del tubo (m)
El momento flector total sera igual a:

M= Mqvt+ I\/Iqh + I\/lqht"- Mt+ Ma+ Mpa

Para cada caso debe calcularse el momento flector en clave, rifiones y base.
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Determinacion de las fuerzas axiles

a) Por carga vertical, g,

Nwvt = nvtqvtrm2

donde n,, es el coeficiente de momento
b) Por carga horizontal, g;,

Ngh = nqthrm2

donde ngn es el coeficiente de momento
c) reaccion horizontal, gy,

Nght = NghtQhtlm?

donde ngnt €s el coeficiente de momento
d) peso propio del tubo, t

Nt = nty1€rm?

donde:

n, es el coeficiente de momento

A es el peso especifico del material del tubo (KN/m3). Para el PVC es 14,6 y para el PE 9,5
e es el espesor del tubo (m)

e) Por el peso del agua, considerando el tubo lleno

Na = maYarm2
donde n, es el coeficiente de momento

f) Porlapresion del agua, P,

New =(R =RJ | 5 -5 I

donde:

P, es la presion interior del agua (KN/m?)

P. es la presion exterior del agua, referida al eje del tubo (KN/m?)

r, es el radio interior del tubo (m)
r. es el radio exterior del tubo (m)

El momento flector total sera igual a:

N = qut+ th + tht+ Nt+ Na+ Npa

Para cada caso debe calcularse el momento flector en clave, rifiones y base.
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Célculo de los esfuerzos tangenciales maximos

El esfuerzo tangencial maximo viene dado por:

N , M100
og=—t= a, 10
donde:
M es la suma de momentos por unidad de longitud
N es la suma de fuerzas axiles por unidad de longitud
S es el area de la seccion longitudinal de la pared del tubo por unidad de longitud (cm?/cm)
S =100e
w es el momento resistente de la seccion (cm3/cm)
2
e
W =100—
6
o es un factor de correccion por curvatura, que tiene en cuenta las fibras periféricas
interiores, a,, y las exteriores, a,,
le le
a, =1+—-—— a,=1-——
3r, 3r,

DIMENSIONADO
Verificacion del esfuerzo tangencial

Viene dada por la siguiente expresion:
Jt

g

donde g, es el valor del esfuerzo tangencial de disefio a flexion - traccion
y presenta los siguientes valores limite:

PVC (corto plazo) = 90 N/mm?2 PE (corto plazo) = 30 N/mm?2
PVC (largo plazo) = 50 N/mm? PE (largo plazo) = 14,4 N/mm?

Comprobacion de la estabilidad dimensional. Célculo de la presion critica de colapsado

Calculo de la presion del terreno

La presion del terreno viene dada por:
critq, =2,/ S S,
El coeficiente de seguridad al aplastamiento es:
_critg,
=2
Qu

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones

Pagina 10



. ’ Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
AJ untament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Célculo de la presioén exterior del agua

La presion exterior del agua viene dada por:
critP, =a, S

donde a, es el coeficiente de penetracion.

El coeficiente de seguridad al aplastamiento resulta:

_ critP,
=
Pe
donde:
P, es la presion exterior del agua, o presion hidrostatica, referida al eje del tubo (N/mm?),
que se calcula:
D _
Pe =Va Ha+_n 107
2
donde:
Ya es el peso especifico del agua (10 KN/mS3)
H, es la altura del nivel freético sobre la clave del tubo (m)
D, es el diametro nominal del tubo (m)

Accién simultanea de la presion del suelo y del agua externa

El coeficiente de seguridad al aplastamiento resulta:

n, = 1
> a. , PR

critq,  critk,

RESULTADOS

Se adjuntan a continuacion los listados de calculo de las conducciones analizadas, donde se
puede comprobar que tanto para las cargas de tierra mas pequefias, como para las maximas
que pueden presentarse, se cumplen los coeficientes de seguridad establecidos.
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Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE

Autor: Dn-400 mm. H=10m.
Hoja: 1

PARAMETROS DE CALCULO

CARACTERISTICAS DELTUBO:

Tipo de conducto:
Material:

Clase de material:

Norma:

Didmetro normalizado:
Diametro exterior:
Didmetro interior:
Espesor:

Modulo elasticidad Et:
Modulo elasticidad LP Et:
Peso especifico GAMMA-
Rotura flexotraccion:
Rotura flexotraceion UVp:
Rigidez circunferencial especifica:

CLASE DE SEGURIDAD:

Coeficiente de seguridad clase A:
Frente a fallo por rotura:

Frente a la inestabilidad:

Deformacion admisible a largo plazo:

CONDICIONES DE LA ZANJA:

Tipo de instalacion:

Tipo de instalacion (subtipo):
Altura del relleno (H):
Anchura de la zanja (B):
Angulo del talud (BETA):

NIVEL FREATICO:

No existe nivel fredtico.

CARACTERISTICAS DELAPOYO:

Tipo de apoyo:
Angulo de apoyo:
Relacion de proyeccion:

Saneamiento.
PVC CORRUGADO.
SN-8.
ATVAI127.

400

400.0 mm.
364.0 mm.

18.0 mm.
2.000.0 N/mm2.
970.0 N/mm2.
13.8 kN/m3.
90.0 N/mm2.
50.0 N/mm2.
8.0 kN/m2.

"
il

"
L.,

6%.

Tipo 1: Instalacion en zanja o terraplén.
Zanja estrecha.
1.0m.
2m.
78.7 grados.

Tipo I: Apoyo sobre cama granular.
120.0 grados.
1.0

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones

Pagina 12



. ’ Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
AJ untament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE
Autor: Dn-400 mm. H=10m.

Hoja: 2

CARACTERISTICAS DE LOS SUELQS:

Zonal:
Tipo de suelo: Grupo 2.
% Compactacion: 95.0%.
El: 8.0 N/mm?2.
GAMMA 1: 20.0 kN/m3.
Angulo rozamiento interno Ro: 30.0
Angulo rozamiento relleno Ro': 20.0
Zonal:
Tipo de suelo: Grupo 2.
% Compactacion: 95.0%.
E2: 8.0 N/'mm2.
GAMMA 2: 20.0 kN/m3.
Coeficiente empuje K1: 05
Coeficiente empuje K2: 0.3
Zona3:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 100%.
E3: 40.0 N/mm2.
Zona4d:
Tipo de suelo: Grupo 4.
% Compactacion: 100%.
E4: 10.0 N/mm2.
SOBRECARGAS VERTICALES (TRAFICO):
Tipo de sobrecarga: Concentrada.
Tipo de vehiculo: LT 12 (LIGERO).
Nimero de ejes: 2
Distancia entre ejes: 2m.
Distancia entre ruedas: 3m.
Tipo de firme: Normal.
Coeficiente (Fi): 15
Altura equivalente de tierras: 0.0 m.

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones
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Ajuntament d’Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE

Autor: Dn-400 mm. H=10m.
Hoja: 3

CARGAS QUE SE EMPLEARAN EN LOS CALCULOS:

Cargas debidas a la tierra:

Coeficiente carga de tierras (Cz): 0.88
Coeficiente carga de tierras (Cz90): 0.86
Coeficiente (Cn)- 0.0
Coeficiente (Cn90): 0.0
Carga vertical tierras (Pe): 17.6 kKN/m2.
Cargas debidas al frafico:
Valor FA 40
Valor FE 80
Valor rA: 1.15
Valor rE: 22
Carga max. de Boussinesq (Pf): 18.99 kN/m2.
Factor de correccion (af): 091
Carga vertical trafico (P): 17.21 KN/m2.
Factor de impacto (FI): 15
Carga vertical mayorada (Pv): 25.81 kKN/m2.
DISTRIBUCION DE CARGAS:
Correcion E2:
Relacion B/D: 3.0000
Coeficiente ALFA bi: 0.6667
Coeficiente ALFA b: 0.8889
Coeficiente f (HF=00.00): 1.0000
Compactacion Dpr: 95.0 %.
Tension Def. c/p. Def. 1p.
Modulo corregido E2' (N/mm2): 7.1111 4.7407 4 7407
Relacion de rigidez:
Rigidez del tubo Sr (N/mm?2): 0.0640 0.0640 0.0310
Factor de correccion TAU: 1.3568 1.3926 1.3926
Rigidez horizontal SBH (N/mm?2): 5.7891 39612 39612
Rigidez sistema Tubo-Suelo VRB: 0.0111 0.0162 0.0078
Relacion Pr. lateral Pr. Vertical K2: 0.3000 0.3000 0.3000
Rigidez vert. relleno SBV: 7.1111 4.7407 4.7407
Coef. reaccion relleno lat. K*: 1.1593 1.0164 1.1312
Coef. def. diam. vert. Cv*: -0.0151 -0.0183 -0.0109
Relacion de rigidez Vs: 0.5959 0.7397 0.6007
Valor Chl (2*alfa=120): 0.0891
Valor Ch2 (2*alfa=120): -0.0658
Valor Cvl (2*alfa=120): -0.0893
Valor Cv2 (2*alfa=120): 0.0640
Factores de concentracion:
Tension Def c/p. Def Up.
Descarga relativa efectiva a': 1.1250 1.6875 1.6875
Maximo factor de concentracién 1.2461 1.3880 1.3880
Factor concentracion LANDA R: 0.9207 0.9743 0922
Factor concentracion LANDA B: 1.0264 1.0086 1.0260
Influencia de la anchura de Ia zanja:
Factor concentracion LANDA RG: 0.9471 0.9829 0.9481
Factor limite del factor de concentracion:
Limite superior LANDA f0: 3.8500 3.8500 3.8500
Limite inferior LANDA fu: 0.5292 05292 0.5292

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones
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. ’ Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
AJ untament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE
Autor: Dn-400 mm. H=10m.

Hoja: 4

CARGAS DE CALCULO:

Tension Def. c/p. Def. Up.

Carga vertical sobre tubo Qvt: 424784 17.2957 424951

Componente carga relleno Qh: 6.6185 6.5242 6.6160

Componente carga deformacion Qh*: 41.5730 10.9481 405879

CALCULO DE ESFUERZOS:

Tipo I -> 2*alfa=120

Momentos (KIN*m/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0.396 -0.402 0418
Por carga horizontal: -0.059 0.059 -0.059
Por reaccion horizontal: -0.269 0.309 -0.269
Por peso propio: 0.003 -0.004 0.005
Por peso del agua: 0.013 -0.015 0018
Suma de momentos: 0.084 -0.053 0.112

Axiales (KN/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0217 -8.031 -0.217
Por carga horizontal: -1.251 0.000 -1.251
Por reaccion horizontal: -4.535 0.000 -4.535
Por peso propio: 0.012 -0.074 -0.012
Por peso del agua: 022 0.077 0.492
Suma de axiales: -5.335 -8.028 -5.524

CALCULQ DE TENSIONES Y DEFORMACIONES:

Cileulo de los factores de correccion por curvatura:
Factor ALFA ki: 1.0317
Factor ALFA ka: 0.9683

Calculo de tensiones:
(Tension de flexotraccion en las condiciones de la instalacion):

Tension en la clave: 3 3386N/mm2.
Tension en los rifiones: 1.0387 N/mm2.
Tension en la base: 4.7051 N/mm?2.

Ciélculo de deformaciones:

Corto plazo Largo plazo
Variacion del didmetro: -1.1615 -4.7645 mim.
Acortamiento relativo
del didgmetro vertical: 0.3072 1.2600 %%.
CALCULO DE LA ESTABILIDAD:
Corto plazo Largo plazo
Carga de tierras:
Carga critica de abolladura: 1.0070 0.7013 N/mm?2.
Presion del agua exterior:
Coeficiente ALFA d: 9.0500 10.9817
Presion del agua extrema: 0.0000 0.0000 N/mm?2.
Valor critico de Pa: 0.5792 0.0000 N/mm2.

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones
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. . ’ Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
mhy AJ untament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE
Autor: Dn-400 mm. H=10m.

Hoja: 5

VERIFICACION:

Verificacion de tension:

Coef. calculado Coef. requerido
Corto Plazo
NU Clave: 269575 25000
NU Rifiones: 86.6488 2.5000
NU Base 19,1281 2.5000
Verificacion de la estabilidad:
Coef. calculado Coef. requerido
Corto Plazo Largo Plazo
NU Carga tierras: 58.2234 16.5032 2.5000
NU Presion Agua externa: 0.0000 0.0000 2.5000
NU simultineas: 58.2234 16.5032 2.5000
Verificacion de deformacion:
Valor calculado Valor requerido
Corto Plazo Largo plazo
Acortamiento relativo: 0.3072 1.2600 6.0000

CONCLUSION: TUBO VALIDO.

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones

Pagina 16



Ajuntament d’Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE

Autor: Dn-400 mm. H=4 0 m
Hoja: 1

PARAMETROS DE CALCULO

CARACTERISTICAS DELTUBO:

Tipo de conducto:
Material:

Clase de material:

Norma:

Didmetro normalizado:
Diametro exterior:
Didmetro interior:
Espesor:

Modulo elasticidad Et:
Modulo elasticidad LP Et:
Peso especifico GAMMA-
Rotura flexotraccion:
Rotura flexotraceion UVp:
Rigidez circunferencial especifica:

CLASE DE SEGURIDAD:

Coeficiente de seguridad clase A:
Frente a fallo por rotura:
Frente a la inestabilidad:

Deformacion admisible a largo plazo:

CONDICIONES DE LA ZANJA:

Tipo de instalacion:

Tipo de instalacion (subtipo):
Altura del relleno (H):
Anchura de la zanja (B):
Angulo del talud (BETA):

NIVEL FREATICO:

No existe nivel fredtico.

CARACTERISTICAS DELAPOYO:

Tipo de apoyo:
Angulo de apoyo:
Relacion de proyeccion:

Saneamiento.
PVC CORRUGADO.
SN-8.
ATVAI127.

400

400.0 mm.
364.0 mm.

18.0 mm.
2.000.0 N/mm2.
970.0 N/mm2.
13.8 kN/m3.
90.0 N/mm2.
50.0 N/mm2.
8.0 kN/m2.

"
il

"
L.,

6%.

Tipo 1: Instalacion en zanja o terraplén.
Zanja estrecha.
4.0m.
2m.
78.7 grados.

Tipo I: Apoyo sobre cama granular.
120.0 grados.
1.0

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones
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. ’ Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
AJ untament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE
Autor: Dn-400 mm. H=40m

Hoja: 2

CARACTERISTICAS DE LOS SUELQS:

Zonal:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 95.0%.
El: 16.0 N/mm?2.
GAMMA 1: 20.0 kN/m3.
Angulo rozamiento interno Ro: 35.0
Angulo rozamiento relleno Ro': 23.33
Zonal:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 95.0%.
E2: 16.0 N/mm32.
GAMMA 2: 20.0 kN/m3.
Coeficiente empuje K1: 05
Coeficiente empuje K2: 0.4
Zona3:
Tipo de suelo: Grupo 2.
% Compactacion: 100%.
E3: 20.0 N/mm32.
Zona4d:
Tipo de suelo: Grupo 4.
% Compactacion: 100%.
E4: 10.0 N/mm2.
SOBRECARGAS VERTICALES (TRAFICO):
Tipo de sobrecarga: Concentrada.
Tipo de vehiculo: LT 12 (LIGERO).
Nimero de ejes: 2
Distancia entre ejes: 2m.
Distancia entre ruedas: 3m.
Tipo de firme: Normal.
Coeficiente (Fi): 15
Altura equivalente de tierras: 0.0 m.

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones
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Ajuntament d’Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE

Autor: Dn-400 mm. H=4 0 m
Hoja: 3

CARGAS QUE SE EMPLEARAN EN LOS CALCULOS:

Cargas debidas a la tierra:

Coeficiente carga de tierras (Cz): 0.59
Coeficiente carga de tierras (Cz90): 0.53
Coeficiente (Cn)- 0.0
Coeficiente (Cn90): 0.0
Carga vertical tierras (Pe): 47.15 kKN/m2.
Cargas debidas al frafico:
Valor FA 40
Valor FE 80
Valor rA: 1.15
Valor rE: 22
Carga max. de Boussinesq (Pf): 2.39 kN/m2.
Factor de correccion (af): 1.0
Carga vertical trafico (P): 239 KN/m2.
Factor de impacto (FI): 15
Carga vertical mayorada (Pv): 3.58 kN/m2.
DISTRIBUCION DE CARGAS:
Correcion E2:
Relacion B/D: 3.0000
Coeficiente ALFA bi: 0.6667
Coeficiente ALFA b: 0.8889
Coeficiente f (HF=00.00): 1.0000
Compactacion Dpr: 95.0 %.
Tension Def. c/p. Def. 1/p.
Modulo corregido E2' (N/mm2): 142222 94815 94815
Relacion de rigidez:
Rigidez del tubo Sr (N/mm?2): 0.0640 0.0640 0.0310
Factor de correccion TAU: 1.1018 1.2022 1.2022
Rigidez horizontal SBH (N/mm?2): 04021 6.83093 6.8393
Rigidez sistema Tubo-Suelo VRB: 0.0068 0.0094 0.0045
Relacion Pr. lateral Pr. Vertical K2: 0.4000 0.4000 0.4000
Rigidez vert. relleno SBV: 14.2222 94815 9.4815
Coef. reaccion relleno lat. K*: 12272 1.1083 1.1843
Coef. def. diam. vert. Cv*: -0.0108 -0.0124 -0.0075
Relacion de rigidez Vs: 04181 0.5458 0.4361
Valor Chl (2*alfa=120): 0.0891
Valor Ch2 (2*alfa=120): -0.0658
Valor Cvl (2*alfa=120): -0.0893
Valor Cv2 (2*alfa=120): 0.0640
Factores de concentracion:
Tension Def c/p. Def Up.
Descarga relativa efectiva a': 1.1250 1.6875 1.6875
Maximo factor de concentracién 1.2387 1.3845 13845
Factor concentracion LANDA R: 0.8899 0.9424 0.8912
Factor concentracion LANDA B: 1.0367 1.0192 1.0363
Influencia de la anchura de Ia zanja:
Factor concentracion LANDA RG: 0.9266 0.9616 0.9274
Factor limite del factor de concentracion:
Limite superior LANDA f0: 3.4000 3.4000 3.4000
Limite inferior LANDA fu: 0.1427 0.1427 0.1427

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones
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. ’ Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
AJ untament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE
Autor: Dn-400 mm. H=40m

Hoja: 4

CARGAS DE CALCULO:

Tension Def. c/p. Def. Up.

Carga vertical sobre tubo Qvt: 47 2665 453366 47.3060

Componente carga relleno Qh: 21.1514 20.8218 21.1435

Componente carga deformacion Qh*: 32.0472 271707 30.9835

CALCULO DE ESFUERZOS:

Tipo I -> 2*alfa=120

Momentos (KIN*m/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0441 -0.448 0.465
Por carga horizontal: -0.189 0.189 -0.189
Por reaccion horizontal: -0.207 0.238 -0.207
Por peso propio: 0.003 -0.004 0.005
Por peso del agua: 0.013 -0.015 0018
Suma de momentos: 0.061 -0.039 0.090

Axiales (KN/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0.241 -8.937 -0.241
Por carga horizontal: -3.999 0.000 -3.999
Por reaccion horizontal: -3.496 0.000 -3.496
Por peso propio: 0.012 -0.074 -0.012
Por peso del agua: 0.22 0.077 0.492
Suma de axiales: -7.019 -8.934 -7.257

CALCULQ DE TENSIONES Y DEFORMACIONES:

Cileulo de los factores de correccion por curvatura:
Factor ALFA ki: 1.0317
Factor ALFA ka: 0.9683

Calculo de tensiones:
(Tension de flexotraccion en las condiciones de la instalacion):

Tension en la clave: 1.8058N/mm2.
Tension en los rifiones: 0.2055 N/mm2.
Tension en la base: 3.2866 N/mm?2.

Ciélculo de deformaciones:

Corto plazo Largo plazo
Variacion del didmetro: -1.7912 -2.3925 mm.
Acortamiento relativo
del didgmetro vertical: 04737 0.6327 %%.
CALCULO DE LA ESTABILIDAD:
Corto plazo Largo plazo
Carga de tierras:
Carga critica de abolladura: 1.3232 0.9215 N/mm?2.
Presion del agua exterior:
Coeficiente ALFA d: 10.5500 12,4215
Presion del agua extrema: 0.0000 0.0000 N/mm?2.
Valor critico de Pa: 0.6752 0.0000 N/mm2.

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones
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. . ’ Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
mhy AJ untament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE
Autor: Dn-400 mm. H=4 0 m

Hoja: 5

VERIFICACION:

Verificacion de tension:

Coef. calculado Coef. requerido
Corto Plazo
NU Clave: 49 8381 25000
NU Rifiones: 437 8787 2.5000
NU Base 27.3842 2.5000
Verificacion de la estabilidad:
Coef. calculado Coef. requerido
Corto Plazo Largo Plazo
NU Carga tierras: 291863 19.4797 2.5000
NU Presion Agua externa: 0.0000 0.0000 2.5000
NU simultineas: 291863 19.4797 2.5000
Verificacion de deformacion:
Valor calculado Valor requerido
Corto Plazo Largo plazo
Acortamiento relativo: 04737 0.6327 6.0000

CONCLUSION: TUBO VALIDO.

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones
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Ajuntament d’Elx

Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE

Autor: Dn-400 mm. H=7 0 m
Hoja: 1

PARAMETROS DE CALCULO

CARACTERISTICAS DELTUBO:

Tipo de conducto:
Material:

Clase de material:

Norma:

Didmetro normalizado:
Diametro exterior:
Didmetro interior:
Espesor:

Modulo elasticidad Et:
Modulo elasticidad LP Et:
Peso especifico GAMMA-
Rotura flexotraccion:
Rotura flexotraceion UVp:
Rigidez circunferencial especifica:

CLASE DE SEGURIDAD:

Coeficiente de seguridad clase A:
Frente a fallo por rotura:

Frente a la inestabilidad:

Deformacion admisible a largo plazo:

CONDICIONES DE LA ZANJA:

Tipo de instalacion:

Tipo de instalacion (subtipo):
Altura del relleno (H):
Anchura de la zanja (B):
Angulo del talud (BETA):

NIVEL FREATICO:

No existe nivel fredtico.

CARACTERISTICAS DELAPOYO:

Tipo de apoyo:
Angulo de apoyo:
Relacion de proyeccion:

Saneamiento.
PVC CORRUGADO.
SN-8.
ATVAI127.

400

400.0 mm.
364.0 mm.

18.0 mm.
2.000.0 N/mm2.
970.0 N/mm2.
13.8 kN/m3.
90.0 N/mm2.
50.0 N/mm2.
8.0 kN/m2.

"
il

"
L.,

6%.

Tipo 1: Instalacion en zanja o terraplén.
Zanja estrecha.
7.0m.
2m.
78.7 grados.

Tipo I: Apoyo sobre cama granular.
120.0 grados.
1.0

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones
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. ’ Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
AJ untament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE
Autor: Dn-400 mm. H=7.0 m

Hoja: 2

CARACTERISTICAS DE LOS SUELQS:

Zonal:
Tipo de suelo: Grupo 2.
% Compactacion: 95.0%.
El: 8.0 N/mm?2.
GAMMA 1: 20.0 kN/m3.
Angulo rozamiento interno Ro: 30.0
Angulo rozamiento relleno Ro': 20.0
Zonal:
Tipo de suelo: Grupo 2.
% Compactacion: 95.0%.
E2: 8.0 N/'mm2.
GAMMA 2: 20.0 kN/m3.
Coeficiente empuje K1: 05
Coeficiente empuje K2: 0.3
Zona3:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 100%.
E3: 40.0 N/mm2.
Zona4d:
Tipo de suelo: Grupo 4.
% Compactacion: 100%.
E4: 10.0 N/mm2.
SOBRECARGAS VERTICALES (TRAFICO):
Tipo de sobrecarga: Concentrada.
Tipo de vehiculo: LT 12 (LIGERO).
Nimero de ejes: 2
Distancia entre ejes: 2m.
Distancia entre ruedas: 3m.
Tipo de firme: Normal.
Coeficiente (Fi): 15
Altura equivalente de tierras: 0.0 m.

Anejo n° 4: Célculo mecanico de conducciones
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. ’ Proyecto de ejecucion de las obras de Colector y Red secundaria
AJ untament d’ Elx de saneamiento de Pefia de las Aguilas y Llano de San José de Elche. 22 Fase

T697D3S02

Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE
Autor: Dn-400 mm. H=7 0 m

Hoja: 3

CARGAS QUE SE EMPLEARAN EN LOS CALCULOS:

Cargas debidas a la tierra:

Coeficiente carga de tierras (Cz): 0.49

Coeficiente carga de tierras (Cz90): 041

Coeficiente (Cn)- 0.0

Coeficiente (Cn90): 0.0

Carga vertical tierras (Pe): 68.34 kN/m2.
Cargas debidas al frafico:

Valor FA 40

Valor FE 80

Valor rA: 1.15

Valor rE: 22

Carga max. de Boussinesq (Pf): 1.0 kN/m2.

Factor de correccion (af): 1.0

Carga vertical trafico (P): 1.0 KN/m2.

Factor de impacto (FI): 15

Carga vertical mayorada (Pv): 1.5 kN/m2.

DISTRIBUCION DE CARGAS:

Correcion E2:

Relacion B/D: 3.0000
Coeficiente ALFA bi: 0.6667
Coeficiente ALFA b: 0.8889
Coeficiente f (HF=00.00): 1.0000
Compactacion Dpr: 95.0 %.
Tension Def. c/p. Def. 1p.
Modulo corregido E2' (N/mm2): 7.1111 4.7407 4 7407
Relacion de rigidez:
Rigidez del tubo Sr (N/mm?2): 0.0640 0.0640 0.0310
Factor de correccion TAU: 1.3568 1.3926 1.3926
Rigidez horizontal SBH (N/mm?2): 5.7891 39612 39612
Rigidez sistema Tubo-Suelo VRB: 0.0111 0.0162 0.0078
Relacion Pr. lateral Pr. Vertical K2: 0.3000 0.3000 0.3000
Rigidez vert. relleno SBV: 7.1111 4.7407 4.7407
Coef. reaccion relleno lat. K*: 1.1593 1.0164 1.1312
Coef. def. diam. vert. Cv*: -0.0151 -0.0183 -0.0109
Relacion de rigidez Vs: 0.5959 0.7397 0.6007
Valor Chl (2*alfa=120): 0.0891
Valor Ch2 (2*alfa=120): -0.0658
Valor Cvl (2*alfa=120): -0.0893
Valor Cv2 (2*alfa=120): 0.0640
Factores de concentracion:
Tension Def c/p. Def Up.
Descarga relativa efectiva a': 1.1250 1.6875 1.6875
Maximo factor de concentracién 1.4335 1.6914 16914
Factor concentracion LANDA R: 0.8910 0.9653 0.8976
Factor concentracion LANDA B: 1.0363 1.0116 1.0341
Influencia de la anchura de Ia zanja:
Factor concentracion LANDA RG: 0.9273 0.9768 09318
Factor limite del factor de concentracion:
Limite superior LANDA f0: 2.9500 29500 2.9500
Limite inferior LANDA fu: 0.0990 0.0990 0.0990
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Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE
Autor: Dn-400 mm. H=70m

Hoja: 4

CARGAS DE CALCULO:

Tension Def. c/p. Def. Up.

Carga vertical sobre tubo Qvt: 64.8678 66.7558 65.1728

Componente carga relleno Qh: 22.4469 21.9392 224011

Componente carga deformacion Qh*: 49.1794 455513 483851

CALCULO DE ESFUERZOS:

Tipo I -> 2*alfa=120

Momentos (KIN*m/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0.605 -0.614 0.638
Por carga horizontal: -0.201 0.201 -0.201
Por reaccion horizontal: -0.318 0.366 -0.318
Por peso propio: 0.003 -0.004 0.005
Por peso del agua: 0.013 -0.015 0018
Suma de momentos: 0.103 -0.067 0.141

Axiales (KN/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0331 -12.265 -0.331
Por carga horizontal: -4.244 0.000 -4.244
Por reaccion horizontal: -5.365 0.000 -5.365
Por peso propio: 0.012 -0.074 -0.012
Por peso del agua: 0.22 0.077 0.492
Suma de axiales: -9.043 -12.261 -9.461

CALCULQ DE TENSIONES Y DEFORMACIONES:

Cileulo de los factores de correccion por curvatura:
Factor ALFA ki: 1.0317
Factor ALFA ka: 0.9683

Calculo de tensiones:
(Tension de flexotraccion en las condiciones de la instalacion):

Tension en la clave: 3.5756N/mm2.
Tension en los rifiones: 0.9185 N/mm2.
Tension en la base: 54761 N/mm?2.

Ciélculo de deformaciones:

Corto plazo Largo plazo
Variacion del didmetro: -4.8328 -5.6798 mim.
Acortamiento relativo
del didgmetro vertical: 1.2780 1.5020 %Y.
CALCULO DE LA ESTABILIDAD:
Corto plazo Largo plazo
Carga de tierras:
Carga critica de abolladura: 1.0070 0.7013 N/mm?2.
Presion del agua exterior:
Coeficiente ALFA d: 9.0500 10.9817
Presion del agua extrema: 0.0000 0.0000 N/mm?2.
Valor critico de Pa: 0.5792 0.0000 N/mm2.
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Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: COLECTORES PENA AGUILAS Y LLANO SAN JOSE. ELCHE
Autor: Dn-400 mm. H=7.0m

Hoja: 5

VERIFICACION:

Verificacion de tension:

Coef. calculado Coef. requerido
Corto Plazo
NU Clave: 251706 25000
NU Rifiones: 97.9894 2.5000
NU Base 16.4352 2.5000
Verificacion de la estabilidad:
Coef. calculado Coef. requerido
Corto Plazo Largo Plazo
NU Carga tierras: 15.0851 10.7607 2.5000
NU Presion Agua externa: 0.0000 0.0000 2.5000
NU simultineas: 15.0851 10.7607 2.5000
Verificacion de deformacion:
Valor calculado Valor requerido
Corto Plazo Largo plazo
Acortamiento relativo: 1.2780 1.5020 6.0000

CONCLUSION: TUBO VALIDO.
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ANEJO N° 5: JUSTIFICACION DE PRECIOS

INTRODUCCION

Se incluye en este anejo la justificacion de los precios de la mano de obra, maquinaria y
materiales basicos empleados en la valoracion del presente proyecto. A partir de estos precios
unitarios se construyen los precios auxiliares y, con todos ellos, los precios de las unidades de
obra que dan forma al presupuesto del proyecto.

JUSTIFICACION DEL COSTE DE LA MANO DE OBRA

Para determinar el coste de la mano de obra de las distintas categorias laborales que intervienen
en la ejecucion de las obras del presente proyecto se ha tenido en cuenta el Convenio Colectivo
de la Construccion y Obras Publicas de la Provincia de Alicante, vigente actualmente

El coste total horario se obtiene de la suma de las percepciones econémicas salariales y las no
salariales en funcion del cuadro de niveles publicados en el citado Convenio Colectivo. Con
estos supuestos se calculan los jornales y costes horarios del personal en funcion de su
categoria laboral.

JUSTIFICACION DEL COSTE DE LA MAQUINARIA

En el célculo de los costes horarios de la maquinaria que figura en el presente anejo se ha tenido
en cuenta el Manual de Costes de Maquinaria editado por SEOPAN en Enero de 2010 y sus
distintas actualizaciones.

El coste final se ha ajustado teniendo en cuenta las caracteristicas propias de la obra

proyectada, su ubicacién, duraciéon asi como la informacién proporcionada por los distintos
pargues de maquinaria que operan en la provincia de Alicante.

JUSTIFICACION DEL COSTE DE LOS MATERIALES

Los precios unitarios de los distintos materiales se han obtenido de la informacion recabada de
los distintos proveedores de la provincia, comparando posteriormente sus precios y eligiendo
los mas convenientes.

Una vez seleccionados los materiales necesarios se procede a elaborar el precio unitario de
cada uno de ellos entendiendo este precio como la suma del coste del material en fabrica mas
la repercusion del coste del transporte hasta el lugar previsto para su ubicacion.
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COSTES DIRECTOS

Se consideran costes directos:
- La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.
- Los gastos de amortizacién y conservacién de la maquinaria.

- Los gastos del personal, combustible, energia, etc., que son necesarios para el
funcionamiento de la maquinaria.

- Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados en la unidad
0 gque sean necesarios para su ejecucion.

COSTES INDIRECTOS

Son todos aquellos que no son imputables directamente a unidades concretas, sino al conjunto
de la obra, tales como: instalaciones a pie de obra, almacenes talleres, etc., asi como los
derivados del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y que no
interviene directamente en la ejecucion de unidades concretas tales como ingenieros,
topografos, administrativos, etc.

Segun el articulo 1° de la O.M. de 12 de Junio de 1968, la determinacion de los costes indirectos
se obtienen segun la siguiente expresion:

h= 1k x Cn
100
Siendo:
- Ph: Precio de ejecucion.

- K: Coeficiente de costes indirectos.

- Cn: Costes directos de la unidad de obra.

El coeficiente de costes indirectos K es la suma de K1 y Kz (K =K1 + Kz2); donde:

- K1: es el porcentaje de imprevistos cuyo valor es igual a 1 cuando se trata de obras
terrestres.

K2: es el porcentaje resultante de la relacién entre costes indirectos y directos.
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Ci
Kz= | — |x 100
Cd

- Ci: Costes indirectos de la obra.

- Cd: Costes directos de la obra.

El plazo de ejecucion previsto para las obras definidas en el presente proyecto es de 5 meses y su coste
directo asciende a 700.000 euros, en base a lo cual el coeficiente de costes indirectos es el siguiente:

. Calculo del valor de los costes indirectos:

Jefe de obra (tiempo parcial)
Topdografo (tiempo parcial)

Encargado general (tiempo parcial)

e

Auxiliar Administrativo (tiempo parcial)

Instalaciones, oficinas y almacenes

9.450,00 €
6.750,00 €
7.200,00 €
6.525,00 €
3.150,00 €

» Relacion entre costes indirectos y directos:

Aplicando a las unidades del proyecto los costes directos se obtiene un presupuesto de la
obra de unos 700.000 euros; por lo que el coeficiente que relaciona los costes indirectos y

directos adopta el siguiente valor:

Koz (Ej X 100 = (M}aoo = 4,73% = 5%

Cd 700.000

e Calculo del coeficiente de costes indirectos:

KeKi+Ko=1+5=6%

Valor que se aplica en los precios de costes directos para obtener el precio total.
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CUADROS JUSTIFICATIVOS DE PRECIOS

A continuacién se adjuntan los cuadros de mano de obra, maquinaria, materiales, precios
auxiliares y precios descompuestos utilizados para la determinacién del precio de cada una de
las unidades de obra intervinientes.
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PRECIOS UNITARIOS

MANO DE OBRA



CUADRO DE MANO DE OBRA

COD DESIGNACION PRECIO (EUROS)
MO20002 | H OFICIAL DE PRIMERA 19,19
MO20004 | H PEON ESPECIALIZADO 18,28
MO20005 | H PEON ORDINARIO 18,02
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PRECIOS UNITARIOS

MAQUINARIA



CUADRO DE MAQUINARIA

COD DESIGNACION PRECIO (EUROS)
MQ010101 MINIDUMPER DE 0.5 M3 (SIN OPERARIO) 7,00
MQ010102 CAMION VOLQUETE HASTA 12 TM 26,73
MQ010105 CAMION VOLQUETE HASTA 25 TM 28,50
MQ010108 CAMION CISTERNA DE 6 M3 17,01
MQ010109 CAMION CISTERNA DE 10 M3 CON MOTO BOMBA 26,72
MQ020201 CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17
MQO030301 BULLDOZER DE 65 CV D-7 35,79
MQO030310 PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83
MQO030311 PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 70 CV 24,06
MQO030313 RETROEXCAVADORA SOBRE NEUMATICOS 75 CV 27,46
MQO030315 RETROEXCAVADORA CON MARTILLO HIDRAULICO 75 CV 37,84
MQO040403 MOTONIVELADORA DE 135 CV 38,48
MQO050502 COMPACTADOR VIBRATORIO 0.70 A 1 M DE 1300 KG (SIN

OPERARIO) 5,95
MQO050503 COMPACTADOR VIBRATORIO DE 10 TM AUTOPROPULSADO 16,50
MQO050504 COMPACTADOR VIBRATORIO DE 12 A 15 TM AUTOPROPULSADO 31,77
MQO050506 COMPACTADOR DE NEUMATICOS DE 120 CV Y 25 TM 47,28
MQO060601 BARREDORA MECANICA AUTOPROPULSADA DE 20 CV 27,79
MQO060602 CAMION CUBA DE 7 M3 PARA RIEGOS BITUMINOSOS 41,17
MQO060603 PLANTA ASFALTICA 150 TM/H EN CALIENTE 194,41
MQO060606 EXTENDEDORA DE AGLOMERADO ASFALTICO 74,97
MQO070701 CORTADORA DE FIRME CON DISCO DE 450 MM (SIN OPERARIO) 6,38
MQO080801 BOMBA DE HORMIGON SOBRE CAMION (INCLUSO OPERARIOS) 54,74
MQO080804 AUTOHORMIGONERA DE 6 M3 17,32
MQO080808 VIBRADOR DE AGUJA (CONVERTIDOR Y DOS AGUJAS, SIN

OPERARIO) 4,99
MQO080809 PLANTA DE FABRICACION DE HORMIGON 212,64
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CUADRO DE MATERIALES

COD DESIGNACION PRECIO (EUROS)
MT010103 M3 ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE DE OBRA 6,15
MT010201T ™ GRAVILLA CALIZA 10 A 20 MM, PROCEDENTE DE MACHAQUEO, A

PIE DE OBRA 3,17
MTO010503 M3 SUELO SELECCIONADO DE PRESTAMO, A PIE DE OBRA,

INCLUYENDO, ARRANQUE, CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA 2,96
MTO010506 M3 TIERRA VEGETAL DE PRESTAMO, A PIE DE OBRA, INCLUYENDO

ARRANQUE, CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA 1,00
MT010702 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL, HUSO SEGUN PLIEGO DE CONDICIONES,

A PIE DE OBRA 7,20
MT020701 KG ACERO S-275, INCLUYENDO CORTE, MONTAJE, SOLDADURAS Y

CONTROL DE CALIDAD EN TALLER. 1,07
MT040303 ™ BETUN ASFALTICO 50/70 278,71
MT040502 ™ EMULSION ASFALTICA ECR 1-ECL 1 PARA RIEGO DE

ADHERENCIA - IMPRIMACION 234,55
MT040718 ™ MEZCLA ASFALTICA AC-16 PORFIDICA, EN CALIENTE, INCLUSO

FILLER, SIN LIGANTE 7,85
MT050101 M3 AGUA 0,52
MT050203 ™ CEMENTO ENVASADO, A PIE DE OBRA 72,43
MTO070704 M ENTIBACION DE CAJONES CORTANTES HASTA 3.80 M DE

PROFUNDIDAD CON SUS ACCESORIOS. 7,14
MT214204 M TUBERIA PVC CORRUGADO, @ 200 MM, COLOR TEJA, PARA

SANEAMIENTO SN8 CON JUNTA ELASTICA 22,52
MT214206 M TUBERIA PVC CORRUGADO, @ 400 MM, COLOR TEJA, PARA

SANEAMIENTO SN8 CON JUNTA ELASTICA 26,69
MT214310 ub POZO DE REGISTRO DE DOBLE PARED COLOR TEJA SN8 @1200,

CONO REDUCTOR, JUNTA DE ESTANQUEIDAD CON

ACCESORIOS Y MANGUITOS CON CLIP ELASTOMERICO PARA

ENTRONQUES DE ACOMETIDAS Y COLECTORES. 466,41
MT214312 M INCREMENTO DE ALTURA PARA POZO DOBLE PARED COLOR

TEJA CORRUGADO SN8 DE @1200. 156,30
MT2611503 M CABLE TELECONTROL A PIE DE OBRA. 1,28
MT2611504 M DISPOSITIVO DE SENALIZACION MEDIANTE GEORADAR

FORMADO POR MALLA DE 500 MM DE ANCHO DE

POLIPROPILENO CON HILO DE ACERO INOXIDABLE AISI 304 DE

0.50MM DE DIAMETRO CON UNA ISOLACION DE POLIPROPILENO

NEGRO DE 1.2MM. 2,12
Parqgl ub ARQUETA DE HORMIGON ARMADO DE @ 1600 DE SECCION

INTERIOR EN PLANTA Y 4,0 METROS DE ALTURA 1.456,21
Parg2 ub TAPA DE HORMIGON ARMADO DE @ 1490 MM, ESPESOR DE 20

CM 414,40
Parq3 ub ARQUETA DE HORMIGON ARMADO 2,0X1,5X1,00 M 1.146,40
Parq4 ub TAPA DE HORMIGON ARMADO 2360X1860 MM, E= 0,20 M 449,60
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Cuadro de Materiales

COD DESIGNACION PRECIO (EUROQOS)

T2501002 M TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL(K=9) @80 MM CON JUNTA

STANDARD (AUTOMATICA FLEXIBLE) 16,23
T2501003 M TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL(K=9) @100 MM CON JUNTA

STANDARD (AUTOMATICA FLEXIBLE) 18,37
T2501005 M TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL(K=9) @150 MM CON JUNTA

STANDARD (AUTOMATICA FLEXIBLE) 27,00
T2511156 M TUBERIA DE PE, @ 75 MM 10 ATM ALTA DENSIDAD. 6,07
T2511158 M TUBERIA DE PE, @ 110 MM 10 ATM ALTA DENSIDAD. 14,08
T2511158b M TUBERIA DE PE, @ 110 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD. 14,78
T2511163 M TUBERIA DE PE, @ 200 MM 10 ATM ALTA DENSIDAD. 17,89
T2511166 M TUBERIA DE PE, @ 400 MM 10 ATM ALTA DENSIDAD. 36,39
T2511166b M TUBERIA ACERO S275JR HELICOIDAL SOLDADO @ 508 MM (20") 195,00
T2511181 M TUBERIA DE PE, @ 315 MM 12.5 ATM ALTA DENSIDAD. 33,68
T2571222 M BANDA ADHESIVA 0,18
T3001103 UD  MARCO Y TAPA @ 600 MM D400, DE FUNDICION DUCTIL, MODELO

MUNICIPAL SEGUN PLANO DE DETALLE, A PIE DE OBRA 95,23
XB02 UD FONDO DE POZO TOP 100S RETRO FIT KIT D=1400 MM.

MATERIAL: PLASTICO REFORZADO POR FIBRAS DE VIDRIO 1.411,12
XB03 UD  TRAMPA SENCILLA 580 X 785 CON CIERRE SIFONICO 356,66
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Precios Auxiliares

CoD ud. Descripcion Precio Total Euros

AX0101000 M3 DEMOLICION DE FIRME HASTA 25 CM DE ESPESOR INCLUSO CORTE PREVIO DE BORDES, FRESADO DE
ZONAS LOCALIZADAS CONTIGUAS, CARGA DE LOS PRODUCTOS OBTENIDOS SOBRE CAMION Y

TRANSPORTE A VERTEDERO
MO20005 0,127 H PEON ORDINARIO 18,02 2,29
MQO070701 0,100 H CORTADORA DE FIRME CON DISCO DE 450 MM (SIN 6,38 0,64
OPERARIO)

MQO030315 0,090 H RETROEXCAVADORA CON MARTILLO HIDRAULICO 75 CV 37,84 3,41
MQO030311 0,00 H PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 70 CV 24,06 2,41
MQ010105 0,090 H CAMION VOLQUETE HASTA 25 TM 28,50 2,57

IMPOrte ...cceveeiieeeiee e 11,32

AX01022 M3 EXCAVACION LOCALIZADA EN ZANJA, POZO O TRINCHERA, EN TODO TIPO DE TERRENO, SIN
CLASIFICAR, INCLUSO LIMPIEZA Y NIVELACION DE FONDO, PERFILADO DE TALUDES, CARGA Y
TRANSPORTE A ACOPIO O VERTEDERO

MO20005 0,042 H PEON ORDINARIO i 18,02 0,76
MQO030313 0,200 H RETROEXCAVADORA SOBRE NEUMATICOS 75 CV 27,46 5,49
MQO030315 0,100 H RETROEXCAVADORA CON MARTILLO HIDRAULICO 75 CV 37,84 3,78
MQO010105 0,100 H CAMION VOLQUETE HASTA 25 TM 28,50 2,85

IMporte .....ccceeveveeiiiiiires 12,88

AX02031 M3 RELLENO DE ZANJA, POZO O TRINCHERA CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION
INCLUYENDO EXTENSION, RIEGO Y COMPACTACION AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO EN TONGADAS
NO MAYORES DE 20 CM

MO20005 0,127 H PEON ORDINARIO 18,02 2,29

MT050101 0,050 M3 AGUA 0,52 0,03

MQO030310 0,020 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,48

MQ010108 0,010 H CAMION CISTERNA DE 6 M3 17,01 0,17

MQO050502 0,00 H COMPACTADOR VIBRATORIO 0.70 A 1 M DE 1300 KG (SIN 5,95 0,60
OPERARIO)

IMPOrte ..o 3,57

AX02091 M3 RELLENO LOCALIZADO DE ZANJA, POZO O TRINCHERA CON ARENA PROCEDENTE DE CANTERA,
INCLUYENDO EXTENSION, RASANTEO Y COMPACTACION EN TONGADAS NO MAYORES DE 20 CM

MO20005 0,127 H PEON ORDINARIO i 18,02 2,29
MT010103 1,000 M3  ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE DE 6,15 6,15
OBRA
MQO030310 0,045 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 1,07
MQO050502 0,060 H COMPACTADOR VIBRATORIO 0.70 A 1 M DE 1300 KG (SIN 5,95 0,36
OPERARIO)
IMporte .....ccceeveveeiiiiiires 9,87

AX0695001 M DEMOLICION Y DESMONTAJE DE RED Y ARQUETAS DE AGUA POTABLE O RIEGO EXISTENTE Y EL
DESMANTELAMIENTO FINAL DE LA INSTALACION TEMPORAL.INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE LOS
PRODUCTOS OBTENIDOS A VERTEDERO AUTORIZADO

MO20005 0,008 H PEON ORDINARIO 18,02 0,14
MQ030310 0,010 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,24
MQO030315 0,010 H RETROEXCAVADORA CON MARTILLO HIDRAULICO 75 CV 37,84 0,38
MQ010102 0,030 H CAMION VOLQUETE HASTA 12 TM 26,73 0,80

IMPOrte ...cceveeiieeeiieeee 1,56
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Precios Auxiliares

CoD ud. Descripcion Precio Total Euros
AX0695002 M DEMOLICION Y DESMONTAJE DE RED Y ARQUETAS DE AGUA O RIEGO EXISTENTE Y EL
DESMANTELAMIENTO FINAL DE LA INSTALACION TEMPORAL.INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE LOS
PRODUCTOS OBTENIDOS A VERTEDERO AUTORIZADO
MO20005 0,021 H PEON ORDINARIO 18,02 0,38
MQO030310 0,025 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,60
MQO030315 0,025 H RETROEXCAVADORA CON MARTILLO HIDRAULICO 75 CV 37,84 0,95
MQO010102 0,100 H CAMION VOLQUETE HASTA 12 TM 26,73 2,67
IMPOrte ..o 4,60
AX50003 M3 HORMIGON HL-150/P/20/, A PIE DE OBRA
MT010103 0,650 M3 ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE DE 6,15 4,00
OBRA
MT010201T 1,550 TM  GRAVILLA CALIZA 5 A 20 MM, PROCEDENTE DE 3,17 4,91
MACHAQUEO, A PIE DE
MT050203 0,150 TM CEMENTO ENVASADO, A PIE DE OBRA 72,43 10,86
MTO050101 0,170 M3 AGUA 0,52 0,09
MQO030310 0,020 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,48
MQO080804 0,080 H AUTOHORMIGONERA DE 6 M3 17,32 1,39
MQO080809 0,050 H PLANTA DE FABRICACION DE HORMIGON 212,64 10,63
MO20004 0,032 H PEON ESPECIALIZADO 18,28 0,58
IMporte ... 32,94
AX50006 M3 HORMIGON HNE-20/P/20/ A PIE DE OBRA
MT010103 0,650 M3  ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE DE 6,15 4,00
OBRA
MT010201T 1,550 TM  GRAVILLA CALIZA 5 A 20 MM, PROCEDENTE DE 3,17 4,91
MACHAQUEO, A PIE DE
MT050203 0,314 TM CEMENTO ENVASADO, A PIE DE OBRA 72,43 22,74
MT050101 0,170 M3 AGUA 0,52 0,09
MQO030310 0,020 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,48
MQO080804 0,080 H AUTOHORMIGONERA DE 6 M? i 17,32 1,39
MQO080809 0,050 H PLANTA DE FABRICACION DE HORMIGON 212,64 10,63
MO20004 0,034 H PEON ESPECIALIZADO 18,28 0,62
IMPOrte ...cceveeiieeeiee e 44,86
AX50007 M3 HORMIGON HA-25/P/20/ A PIE DE OBRA
MT010103 0,650 M3  ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE DE 6,15 4,00
OBRA
MT010201T 1,550 TM  GRAVILLA CALIZA 5 A 20 MM, PROCEDENTE DE 3,17 4,91
MACHAQUEO, A PIE DE
MT050203 0,365 TM CEMENTO ENVASADO, A PIE DE OBRA 72,43 26,44
MT050101 0,170 M3 AGUA 0,52 0,09
MQO030310 0,020 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,48
MQO080804 0,080 H AUTOHORMIGONERA DE 6 M3 17,32 1,39
MQO080809 0,050 H PLANTA DE FABRICACION DE HORMIGON 212,64 10,63
MO20004 0,034 H PEON ESPECIALIZADO 18,28 0,62
IMporte ... 48,56

SANEAMIENTO DE PENA DE LASAGUILASY LLANO DE SAN JOSE. ELCHE. 22FASE



PRECIOS DESCOMPUESTOS

UNIDADES DE OBRA



Precios descompuestos

COoD ud. Descripcién Precio Total Euros
D0101000 M3 DEMOLICION DE FIRME HASTA 25 CM DE ESPESOR INCLUSO CORTE PREVIO DE BORDES, FRESADO
DE ZONAS LOCALIZADAS CONTIGUAS, CARGA DE LOS PRODUCTOS OBTENIDOS SOBRE CAMION Y
TRANSPORTE A VERTEDERO
MO20005 0,127 H PEON ORDINARIO 18,02 2,29
MQO070701 0,100 H CORTADORA DE FIRME CON DISCO DE 450 MM 6,38 0,64
(SIN OPERARIO)
MQO030315 0,090 H RETROEXCAVADORA CON MARTILLO HIDRAULICO 37,84 3,41
75 CV
MQO030311 0,100 H PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 70 CV 24,06 2,41
MQO010105 0,090 H CAMION VOLQUETE HASTA 25 T™M 28,50 2,57
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 11,32 0,34
6,000 % Costes indirectos 11,66 0,70
Precio Total por M3.........cooviiiiiiiieeeiee e 12,36
D0102001 M2 DESBROCE DEL TERRENO INCLUSO ARRANQUE DE VEGETACION Y ARBOLADO, CARGA SOBRE
CAMION Y TRANSPORTE A VERTEDERO
MQO030301 0,004 H BULLDOZER DE 65 CV D-7 35,79 0,14
MQO030311 0,004 H PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 70 CV 24,06 0,10
MQO010105 0,010 H CAMION VOLQUETE HASTA 25 T™M 28,50 0,29
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 0,53 0,02
6,000 % Costes indirectos 0,55 0,03
Precio Total por M2..........ccccceeiiiieeiiiiiee e 0,58
D0104063 M3 EXCAVACION EN ZANJA O POZO PARA ALOJAMIENTO DE SERVICIOS, EN TODO TIPO DE TERRENO

SIN CLASIFICAR, INCLUSO P.P. DE CATAS MECANICAS O MANUALES PARA LOCALIZACION DE
SERVICIOS EXISTENTES, AGOTAMIENTO DEL NIVEL FREATICO, LIMPIEZA Y NIVELACION DE FONDO,
PERFILADO DE TALUDES, SUMINISTRO, MONTAJE Y DESMONTAJE DE EQUIPO DE ENTIBACION
METALICA, CODALES, ESLINGAS, LLAVES DE CODAL, CARGA SOBRE CAMION Y TRANSPORTE A
VERTEDERO O LUGAR DE EMPLEO

MO20005 0,030 H PEON ORDINARIO 18,02 0,54
MQO030313 0,100 H RETROEXCAVADORA SOBRE NEUMATICOS'75 CcVv 27,46 2,75
MQO030315 0,044 H RETROEXCAVADORA CON MARTILLO HIDRAULICO 37,84 1,66
75 CV

MQO010105 0,085 H CAMION VOLQUETE HASTA 25 T™M 28,50 2,42
MTQ070704 0,200 M ENTIBACION HASTA 3.80 M 7,14 1,43
%agotamiento 1,000 % AGOTAMIENTOS 8,80 0,09
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 8,89 0,27
6,000 % Costes indirectos 9,16 0,55

Precio Total por M3.........coooiieiiiieeeiee e 9,71
D0105031 M3 RELLENO DE ZANJA, POZO O TRINCHERA CON ZAHORRA ARTIFICIAL PROCEDENTE DE CANTERA,

INCLUYENDO EXTENSION, RIEGO Y COMPACTACION AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO EN
TONGADAS NO MAYORES DE 20 CM

MO20005 0,127 H PEON ORDINARIO 18,02 2,29
MT010702 1,200 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL 7,20 8,64
MT050101 0,050 m3 AGUA 0,52 0,03
MQO030310 0,020 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,48
MQO010108 0,010 H CAMION CISTERNA DE 6 M3 17,01 0,17
MQO050502 0,100 H COMPACTADOR VIBRATORIO 0.70 A1 M DE 1300 5,95 0,60
KG (SIN OPERARIO)

% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 12,21 0,37
6,000 % Costes indirectos 12,58 0,75

Precio Total por M3.........cooviieiiiiieeeiee e 13,33

SANEAMIENTO DE PENA DE LASAGUILASY LLANO DE SAN JOSE. ELCHE. 22 FASE



Precios descompuestos

CoD ud. Descripcién Precio Total Euros
D0105041 M3 RELLENO DE ZANJA, POZO O TRINCHERA CON ARENA PROCEDENTE DE CANTERA, INCLUYENDO
EXTENSION, RASANTEO Y COMPACTACION EN TONGADAS NO MAYORES DE 20 CM
MO20005 0,127 H PEON ORDINARIO 18,02 2,29
MT010103 1,000 M3 ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE 6,15 6,15
DE OBRA
MQO030310 0,045 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 1,07
MQO050502 0,060 H COMPACTADOR VIBRATORIO 0.70 A 1 M DE 1300 5,95 0,36
KG (SIN OPERARIO)
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 9,87 0,30
6,000 % Costes indirectos 10,17 0,61
Precio Total por M3........cooiiiiiieceee e 10,78
D0105051 M3 RELLENO LOCALIZADO DE ZANJA, POZO O TRINCHERA CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE
LA EXCAVACION DE LA OBRA, INCLUYENDO EXTENSION, RIEGO, COMPACTACION AL 98% DEL
PROCTOR MODIFICADO EN TONGADAS NO MAYORES DE 25 CM
MO20005 0,170 H PEON ORDINARIO 18,02 3,06
MT050101 0,050 M3 AGUA 0,52 0,03
MQO030310 0,025 H PALA CARGADORA—RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,60
MQO010108 0,010 H CAMION CISTERNA DE 6 M3 17,01 0,17
MQO050502 0,150 H COMPACTADOR VIBRATORIO 0.70 A1 M DE 1300 5,95 0,89
KG (SIN OPERARIO)
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 4,75 0,14
6,000 % Costes indirectos 4,89 0,29
Precio Total por M3.........coovieiiiiieeeiiee e 5,18
D0105071 M3 RELLENO LOCALIZADO DE ZANJA, POZO O TRINCHERA CON SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE
DE PRESTAMO, EXCAVACION, CARGA, TRANSPORTE A OBRA, EXTENSION, RIEGO, COMPACTACION AL
98% DEL PROCTOR MODIFICADO EN TONGADAS NO MAYORES DE 25 CM
MO20005 0,170 H PEON ORDINARIO 18,02 3,06
MT010503 1,200 M3 SUELO SELECCIONADO DE PRESTAMO 2,96 3,55
MT050101 0,050 M3 AGUA 0,52 0,03
MQO030310 0,020 H PALA CARGADORA—RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,48
MQO010108 0,010 H CAMION CISTERNA DE 6 M3 17,01 0,17
MQO050502 0,150 H COMPACTADOR VIBRATORIO 0.70 A1 M DE 1300 5,95 0,89
KG (SIN OPERARIO)
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 8,18 0,25
6,000 % Costes indirectos 8,43 0,51
Precio Total por M3.........oocviieiiiieeie e 8,94
D0303104 M ACOMETIDA POR GRAVEDAD REALIZADA CON CANALIZACION DE TUBERIA DE PVC SN8 (8KN/M2)
COLOR TEJA, DOBLE PARED CORRUGADO EXTERIOR LISO INTERIOR SEGUN UNE-EN13476, DE 200 MM
DE DIAMETRO NOMINAL, CON UNION POR COPA DE JUNTA ELASTICA, INCLUIDO CORTE Y DEMOLICION
DE PAVIMENTO, EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE EXCEDENTES A VERTEDERO O LUGAR DE
EMPLEO, SUMINISTRO DE TUBERIA Y P.P. DE TAPON, MONTAJE, RELLENO COMPACTADO CON ARENA
Y SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, DESPUNTES Y PRUEBAS.
MO20002 0,025 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 0,48
MO20005 0,051 H PEON,ORDINARIO 18,02 0,92
MQ020201 0,035 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 0,99
MT214204 1,000 M TUBERIA PVC CORRUGADO, @ 200 MM COLOR 22,52 22,52
TEJA
AX0101000 0,090 M3 DEMOLICION DE FIRME 11,32 1,02
AX01022 1,140 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 14,68
AX02091 0,370 M3 R.LOCAL.C/.ARENA . 9,87 3,65
AX02031 0,770 M3 R.ZANJA CON SUELO DE LA EXCAVACION 3,57 2,75
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 47,01 1,41
6,000 % Costes indirectos 48,42 2,91
Precio Total por M.......ccccveiiiieei e 51,33

SANEAMIENTO DE PENA DE LASAGUILASY LLANO DE SAN JOSE. ELCHE. 22 FASE



Precios descompuestos

CoD ud. Descripcién Precio Total Euros
D0303105 M CANALIZACION CON TUBERIA DE PVC SN8 (8KN/M2) COLOR TEJA, DOBLE PARED CORRUGADO
EXTERIOR LISO INTERIOR SEGUN UNE-EN13476, DE 200 MM DE DIAMETRO NOMINAL, CON UNION POR
COPA DE JUNTA ELASTICA, INCLUIDO SUMINISTRO, MONTAJE, DESPUNTES Y PRUEBAS.
MO20002 0,025 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 0,48
MO20005 0,051 H PEON,ORDINARIO 18,02 0,92
MQ020201 0,035 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 0,99
MT214204 1,000 M TUBERIA PVC CORRUGADO, @ 200 MM COLOR 22,52 22,52
TEJA
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 24,91 0,75
6,000 % Costes indirectos 25,66 1,54
Precio Total por M.......cccveiiiieeiiieee e 27,20
D0303107 M CANALIZACION CON TUBERIA DE PVC SN8 (8KN/M2) COLOR TEJA, DOBLE PARED CORRUGADO
EXTERIOR LISO INTERIOR SEGUN UNE-EN13476, DE 400 MM DE DIAMETRO NOMINAL, CON UNION POR
COPA DE JUNTA ELASTICA, INCLUIDO SUMINISTRO, MONTAJE, DESPUNTES Y PRUEBAS.
MO20002 0,034 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 0,65
MO20005 0,068 H PEON,ORDINARIO 18,02 1,23
MQ020201 0,040 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 1,13
MT214206 1,000 M TUBERIA PVC CORRUGADO, @ 400 MM COLOR 26,69 26,69
TEJA
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 29,70 0,89
6,000 % Costes indirectos 30,59 1,84
Precio Total por M.......ccccveiiiieeiiiiee e 32,43
D0303204 M CANALIZACION CON TUBERIA DE PE @ 200 MM Y PN 10 ATM. AD, INCLUIDO SUMINISTRO, MONTAJE,
SOLDADURA, DESPUNTES Y PRUEBAS.
MO20002 0,092 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 1,77
MO20005 0,092 H PEON,ORDINARIO 18,02 1,66
MQ020201 0,035 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5TM 28,17 0,99
T2511163 1,000 M @ 200 MM 10 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE 17,89 17,89
PE
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 22,31 0,67
6,000 % Costes indirectos 22,98 1,38
Precio Total por M.......cccveiiiieeiiiiee e 24,36
D0303207 M CANALIZACION CON TUBERIA DE PE @ 400 MM Y PN 10 ATM. AD, INCLUIDO SUMINISTRO, MONTAJE,
SOLDADURA, DESPUNTES Y PRUEBAS.
MO20002 0,126 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 2,42
MO20005 0,126 H PEON,ORDINARIO 18,02 2,27
MQ020201 0,040 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 1,13
T2511166 1,000 M @ 400 MM 10 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE 36,39 36,39
PE
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 42,21 1,27
6,000 % Costes indirectos 43,48 2,61
Precio Total por M.......ccccveiiiieeiiiiee e 46,09
D0303306 M CANALIZACION CON TUBERIA DE ACERO S275JR HELICOIDAL SOLDADA @ 305 MM (12") DE 1 CM DE
ESPESOR, INCLUIDO SUMINISTRO, MONTAJE, SOLDADURA, DESPUNTES Y PRUEBAS.
MO20002 0,150 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 2,88
MO20005 0,150 H PEON,ORDINARIO 18,02 2,70
MQ020201 0,030 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 0,85
T2511166b 1,000 M TUBERIA ACERO S275JR HELICOIDAL SOLDADO @ 195,00 195,00
508 MM (20")
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 201,43 6,04
6,000 % Costes indirectos 207,47 12,45
Precio Total por M.......cccveiiiieeiciee e 219,92

SANEAMIENTO DE PENA DE LASAGUILASY LLANO DE SAN JOSE. ELCHE. 22 FASE



Precios descompuestos

CoD ud. Descripcién Precio Total Euros
D0303308 M CANALIZACION CON TUBERIA DE ACERO S275JR HELICOIDAL SOLDADA @ 508 MM (20") DE 1 CM DE
ESPESOR, INCLUIDO SUMINISTRO, MONTAJE, SOLDADURA, DESPUNTES Y PRUEBAS.

MO20002 0,200 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 3,84
MO20005 0,200 H PEON ORDINARIO 18,02 3,60
MQ020201 0,050 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 1,41
T2511166b 1,000 M TUBERIA ACERO S275JR HELICOIDAL SOLDADO @ 195,00 195,00

508 MM (20")
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 203,85 6,12
6,000 % Costes indirectos 209,97 12,60
Precio Total por M. 222,57
D0303501 M ACOMETIDA EN PRESION REALIZADA CON CANALIZACION DE TUBERIA DE PE @ 75 PN 16 SN10
(10KN/M2), SOLDADA A TOPE, EMBEBIDA EN HORMIGON HNE-20 INCLUIDO CORTE Y DEMOLICION DE
PAVIMENTO, EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE EXCEDENTES A VERTEDERO O LUGAR DE
EMPLEO, SUMINISTRO DE TUBERIA Y P.P. DE TAPON Y PIEZAS ESPECIALES, MONTAJE, RELLENO
COMPACTADO CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, DESPUNTES Y PRUEBAS.
MO20002 0,025 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 0,48
MO20005 0,051 H PEON ORDINARIO 18,02 0,92
MQ020201 0,035 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 0,99
T2511156A 1,000 M @ 75 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE PE 6,48 6,48
AX0101000 0,045 M3 DEMOLICION DE FIRME 11,32 0,51
AX01022 0,230 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 2,96
AX50006 0,060 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 2,69
AX02031 0,170 M3 R.ZANJA CON SUELO DE LA EXCAVACION 3,57 0,61
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 15,64 0,47
6,000 % Costes indirectos 16,11 0,97
Precio Total por Moo 17,08
D03035010 M PRISMA PARA ACOMETIDA EN PRESION REALIZADA CON CANALIZACION DE 10 TUBERIAS DE PE @ 75
PN 16 SN10 (10KN/M2), SOLDADA A TOPE, EMBEBIDA EN HORMIGON HNE-20 INCLUIDO CORTE Y
DEMOLICION DE PAVIMENTO, EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE EXCEDENTES A VERTEDERO O
LUGAR DE EMPLEO, SUMINISTRO DE TUBERIA Y P.P. DE TAPON Y PIEZAS ESPECIALES, MONTAJE,
RELLENO COMPACTADO CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, DESPUNTES Y
PRUEBAS.
M0O20002 0,102 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 1,96
MO20005 0,204 H PEON ORDINARIO 18,02 3,68
MQ020201 0,060 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 1,69
T2511156A 10,000 M @ 75 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE PE 6,48 64,80
AX0101000 0,083 M3 DEMOLICION DE FIRME 11,32 0,94
AX01022 0,630 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 8,11
AX50006 0,248 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 11,13
AX02031 0,382 M3 R.ZANJA CON SUELO DE LA EXCAVACION 3,57 1,36
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 93,67 2,81
6,000 % Costes indirectos 96,48 5,79
Precio Total por M.......cccveiiiieeiiieee e 102,27
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Precios descompuestos

CoD ud. Descripcién Precio Total Euros
D0303502 M PRISMA PARA ACOMETIDA EN PRESION REALIZADA CON CANALIZACION DE 2 TUBERIAS DE PE @ 75
PN 16 SN10 (10KN/M2) , SOLDADA A TOPE, EMBEBIDA EN HORMIGON HNE-20 INCLUIDO CORTE Y
DEMOLICION DE PAVIMENTO, EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE EXCEDENTES A VERTEDERO O
LUGAR DE EMPLEO, SUMINISTRO DE TUBERIA Y P.P. DE TAPON Y PIEZAS ESPECIALES, MONTAJE,
RELLENO COMPACTADO CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, DESPUNTES Y
PRUEBAS.
MO20002 0,034 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 0,65
MO20005 0,068 H PEON ORDINARIO 18,02 1,23
MQ020201 0,035 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 0,99
T2511156A 3,000 M @ 75 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE PE 6,48 19,44
AX0101000 0,045 M3 DEMOLICION DE FIRME 11,32 0,51
AX01022 0,230 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 2,96
AX50006 0,060 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 2,69
AX02031 0,170 M3 R.ZANJA CON SUELO DE LA EXCAVACION 3,57 0,61
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 29,08 0,87
6,000 % Costes indirectos 29,95 1,80
Precio Total por Moo 31,75
D0303503 M PRISMA PARA ACOMETIDA EN PRESION REALIZADA CON CANALIZACION DE 3 TUBERIAS DE PE @ 75
PN 16 SN10 (10KN/M2) , SOLDADA A TOPE, EMBEBIDA EN HORMIGON HNE-20 INCLUIDO CORTE Y
DEMOLICION DE PAVIMENTO, EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE EXCEDENTES A VERTEDERO O
LUGAR DE EMPLEO, SUMINISTRO DE TUBERIA Y P.P. DE TAPON Y PIEZAS ESPECIALES, MONTAJE,
RELLENO COMPACTADO CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, DESPUNTES Y
PRUEBAS.
M0O20002 0,042 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 0,81
MO20005 0,085 H PEON ORDINARIO 18,02 1,53
MQ020201 0,035 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 0,99
T2511156A 3,000 M @ 75 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE PE 6,48 19,44
AX0101000 0,045 M3 DEMOLICION DE FIRME 11,32 0,51
AX01022 0,345 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 4,44
AX50006 0,090 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 4,04
AX02031 0,255 M3 R.ZANJA CON SUELO DE LA EXCAVACION 3,57 0,91
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 32,67 0,98
6,000 % Costes indirectos 33,65 2,02
Precio Total por M. 35,67
D0303504 M PRISMA PARA ACOMETIDA EN PRESION REALIZADA CON CANALIZACION DE 4 TUBERIAS DE PE @ 75
PN 16 SN10 (10KN/M2) , SOLDADA A TOPE, EMBEBIDA EN HORMIGON HNE-20 INCLUIDO CORTE Y
DEMOLICION DE PAVIMENTO, EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE EXCEDENTES A VERTEDERO O
LUGAR DE EMPLEO, SUMINISTRO DE TUBERIA Y P.P. DE TAPON Y PIEZAS ESPECIALES, MONTAJE,
RELLENO COMPACTADO CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, DESPUNTES Y
PRUEBAS.
MO20002 0,051 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 0,98
MO20005 0,102 H PEON ORDINARIO 18,02 1,84
MQ020201 0,040 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 1,13
T2511156A 4,000 M @ 75 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE PE 6,48 25,92
AX0101000 0,045 M3 DEMOLICION DE FIRME 11,32 0,51
AX01022 0,345 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 4,44
AX50006 0,090 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 4,04
AX02031 0,255 M3 R.ZANJA CON SUELO DE LA EXCAVACION 3,57 0,91
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 39,77 1,19
6,000 % Costes indirectos 40,96 2,46
Precio Total por M. 43,42
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Precios descompuestos

CoD ud. Descripcién Precio Total Euros

D0303505 M PRISMA PARA ACOMETIDA EN PRESION REALIZADA CON CANALIZACION DE 5 TUBERIAS DE PE @ 75
PN 16 SN10 (10KN/M2) , SOLDADA A TOPE, EMBEBIDA EN HORMIGON HNE-20 INCLUIDO CORTE Y
DEMOLICION DE PAVIMENTO, EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE EXCEDENTES A VERTEDERO O
LUGAR DE EMPLEO, SUMINISTRO DE TUBERIA Y P.P. DE TAPON Y PIEZAS ESPECIALES, MONTAJE,
RELLENO COMPACTADO CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, DESPUNTES Y

PRUEBAS.

MO20002 0,059 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 1,13
MO20005 0,119 H PEON,ORDINARIO 18,02 2,14
MQ020201 0,040 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 1,13
T2511156A 5,000 M @ 75 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE PE 6,48 32,40
AX0101000 0,068 M3 DEMOLICION DE FIRME 11,32 0,77
AX01022 0,390 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 5,02
AX50006 0,135 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 6,06
AX02031 0,255 M3 R.ZANJA CON SUELO DE LA EXCAVACION 3,57 0,91
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 49,56 1,49
6,000 % Costes indirectos 51,05 3,06
Precio Total por Moo 54,11

D0303506 M PRISMA PARA ACOMETIDA EN PRESION REALIZADA CON CANALIZACION DE 6 TUBERIAS DE PE @ 75

PN 16 SN10 (10KN/M2) , SOLDADA A TOPE, EMBEBIDA EN HORMIGON HNE-20 INCLUIDO CORTE Y
DEMOLICION DE PAVIMENTO, EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE EXCEDENTES A VERTEDERO O
LUGAR DE EMPLEO, SUMINISTRO DE TUBERIA Y P.P. DE TAPON Y PIEZAS ESPECIALES, MONTAJE,
RELLENO COMPACTADO CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, DESPUNTES Y

PRUEBAS.

MO20002 0,068 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 1,30
MO20005 0,136 H PEON ORDINARIO 18,02 2,45
MQ020201 0,045 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5T™ 28,17 1,27
T2511156A 6,000 M @ 75 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE PE 6,48 38,88
AX0101000 0,068 M3 DEMOLICION DE FIRME 11,32 0,77
AX01022 0,390 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 5,02
AX50006 0,135 M3 HNE-20/P/20/ i 44,86 6,06
AX02031 0,255 M3 R.ZANJA CON SUELO DE LA EXCAVACION 3,57 0,91
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 56,66 1,70
6,000 % Costes indirectos 58,36 3,50
Precio Total por M. 61,86

D0303507 M PRISMA PARA ACOMETIDA EN PRESION REALIZADA CON CANALIZACION DE 7 TUBERIAS DE PE @ 75

PN 16 SN10 (10KN/M2) , SOLDADA A TOPE, EMBEBIDA EN HORMIGON HNE-20 INCLUIDO CORTE Y
DEMOLICION DE PAVIMENTO, EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE EXCEDENTES A VERTEDERO O
LUGAR DE EMPLEO, SUMINISTRO DE TUBERIA Y P.P. DE TAPON Y PIEZAS ESPECIALES, MONTAJE,
RELLENO COMPACTADO CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, DESPUNTES Y

PRUEBAS.

MO20002 0,076 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 1,46
MO20005 0,153 H PEON ORDINARIO 18,02 2,76
MQ020201 0,050 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 1,41
T2511156A 7,000 M @ 75 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE PE 6,48 45,36
AX0101000 0,068 M3 DEMOLICION DE FIRME 11,32 0,77
AX01022 0,585 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 7,53
AX50006 0,203 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 9,11
AX02031 0,382 M3 R.ZANJA CON SUELO DE LA EXCAVACION 3,57 1,36
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 69,76 2,09

6,000 % Costes indirectos 71,85 4,31

Precio Total por M. 76,16

SANEAMIENTO DE PENA DE LASAGUILASY LLANO DE SAN JOSE. ELCHE. 22 FASE



Precios descompuestos

CoD ud. Descripcién Precio Total Euros
D0303508 M PRISMA PARA ACOMETIDA EN PRESION REALIZADA CON CANALIZACION DE 8 TUBERIAS DE PE @ 75
PN 16 SN10 (10KN/M2) , SOLDADA A TOPE, EMBEBIDA EN HORMIGON HNE-20 INCLUIDO CORTE Y
DEMOLICION DE PAVIMENTO, EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE EXCEDENTES A VERTEDERO O
LUGAR DE EMPLEO, SUMINISTRO DE TUBERIA Y P.P. DE TAPON Y PIEZAS ESPECIALES, MONTAJE,
RELLENO COMPACTADO CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, DESPUNTES Y
PRUEBAS.
MO20002 0,085 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 1,63
MO20005 0,170 H PEON ORDINARIO 18,02 3,06
MQ020201 0,050 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 1,41
T2511156A 8,000 M @ 75 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE PE 6,48 51,84
AX0101000 0,068 M3 DEMOLICION DE FIRME 11,32 0,77
AX01022 0,585 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 7,53
AX50006 0,203 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 9,11
AX02031 0,382 M3 R.ZANJA CON SUELO DE LA EXCAVACION 3,57 1,36
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 76,71 2,30
6,000 % Costes indirectos 79,01 4,74
Precio Total por Moo 83,75
D0303509 M PRISMA PARA ACOMETIDA EN PRESION REALIZADA CON CANALIZACION DE 9 TUBERIAS DE PE @ 75
PN 16 SN10 (10KN/M2) , SOLDADA A TOPE, EMBEBIDA EN HORMIGON HNE-20 INCLUIDO CORTE Y
DEMOLICION DE PAVIMENTO, EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE EXCEDENTES A VERTEDERO O
LUGAR DE EMPLEO, SUMINISTRO DE TUBERIA Y P.P. DE TAPON Y PIEZAS ESPECIALES, MONTAJE,
RELLENO COMPACTADO CON SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, DESPUNTES Y
PRUEBAS.
M0O20002 0,093 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 1,78
MO20005 0,187 H PEON ORDINARIO 18,02 3,37
MQ020201 0,060 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 1,69
T2511156A 9,000 M @ 75 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE PE 6,48 58,32
AX0101000 0,068 M3 DEMOLICION DE FIRME 11,32 0,77
AX01022 0,585 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 7,53
AX50006 0,203 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 9,11
AX02031 0,382 M3 R.ZANJA CON SUELO DE LA EXCAVACION 3,57 1,36
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 83,93 2,52
6,000 % Costes indirectos 86,45 5,19
Precio Total por M. 91,64
D0308200 Ud POZO DE REGISTRO DE PVC CORRUGADO COLOR TEJA DOBLE PARED SN8 DE 1.2 M DE DIAMETRO
PARA COLECTORES DE 200, 315, 400, 500 Y 630 MM DE DIAMETRO, DE 2.00 M DE ALTURA NOMINAL,
CONO REDUCTOR A @ 600 MM EN PEAD DE ALTA RIGIDEZ CON JUNTA DE ESTANQUEIDAD, MANGUITO
PASAMUROS DE @ 200, 315, 400, 500 Y 630 MM Y CLIP ELASTOMERICO PARA ENTRONQUES DE
ACOMETIDAS Y COLECTORES. INCLUSO MOVIMIENTO DE TIERRAS Y HORMIGONADO DE SOLERA,
MARCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL D-400 DE 60 CM DE DIAMETRO MODELO
MUNICIPAL.TOTALMENTE ACABADO SEGUN DETALLES DE PLANOS.
MO20002 0,425 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 8,16
MO20005 0,425 H PEON ORDINARIO 18,02 7,66
MQ020201 0,500 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 14,09
T3001103 1,000 Ud MARCO Y TAPA @ 600 MM D400, DE FUNDICION 95,23 95,23
DUCTIL, MODELO SEGUN
MT214310 1,000 Ud POZO @1200 PARA TUBERIAS HASTA @630 466,41 466,41
AX01022 6,480 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 83,46
AX50006 1,400 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 62,80
AX02091 1,940 M3 R.LOCAL.C/.ARENA 9,87 19,15
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 756,96 22,71
6,000 % Costes indirectos 779,67 46,78
Precio Total por Ud........ccccveeiiieiiiieecieee e 826,45

SANEAMIENTO DE PENA DE LASAGUILASY LLANO DE SAN JOSE. ELCHE. 22 FASE



Precios descompuestos

CoD Descripcién Precio Total Euros
D0308202 M INCREMENTO DE ALTURA DE POZO DE REGISTRO DE PVC CORRUGADO COLOR TEJA DOBLE PARED
SN8 DE 1.2 M DE DIAMETRO PARA RECIBIR COLECTORES DE 200, 315, 400, 500 Y 630 MM DE DIAMETRO,
INCLUSO MOVIMIENTO DE TIERRAS. TOTALMENTE ACABADO.
MO20002 0,212 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 4,07
MO20005 0,212 H PEON,ORDINARIO 18,02 3,82
MQ020201 0,250 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5TM 28,17 7,04
MT214312 1,000 M INCREMENTO DE ALTURA DE POZO @1200 156,30 156,30
AX01022 3,240 M3 ZANJA LOCAL.SIN CLASIFICAR 12,88 41,73
AX02091 2,110 m3 R.LOCAL.C/.ARENA 9,87 20,83
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 233,79 7,01
6,000 % Costes indirectos 240,80 14,45
Precio Total por M. 255,25
D0308301 Ud ARQUETA DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADA DE @ 1600 DE SECCION INTERIOR EN PLANTA
HASTA 4,0 METROS DE ALTURA EXTERIOR CON SOLERA DE 20 CM Y 3 PASAMUROS DE @ 400,
CUBIERTA PREFABRICADA DE HORMIGON ARMADO DE @ 1490 MM, ESPESOR DE 20 CM Y UN HUECO DE
1,31X0,92 METROS, 2 TRAMPAS DE ACCESO 580 X 785 Y FONDO DE POZO TOP 100S D=1400 MM EN
POLIESTER REFORZADO POR FIBRAS DE VIDRIO CON HORMIGONADO DEL ESPACIO COMPRENDIDO
CON LA SOLERA. TOTALMENTE COLOCADA.
Parql 1,000 Ud ARQUETA DE HORMIGON ARMADO DE @ 1600 X 4 1.456,21 1.456,21
METROS
Parg2 1,000 Ud TAPA DE HORMIGON ARMADO DE @ 1490 MM E= 414,40 414,40
0,20 M
XB02 1,000 Ud FONDO DE POZO TOP 100S 1.411,12 1.411,12
XB03 2,000Ud TRAMPA SENCILLA 580 X 785 356,66 713,32
AX50003 2,600 M3 HL-150/P/20/ 32,94 85,64
AX50007 0,500 M3 HA-25/P/20/ 48,56 24,28
M0O20002 3,000 H OF[CIAL DE PRIMERA 19,19 57,57
MO20005 3,000 H PEON ORDINARIO ) 18,02 54,06
MQO030313 1,000 H RETROEXCAVADORA SOBRE NEUMATICOS 75 CV 27,46 27,46
6,000 % Costes indirectos 4.244,06 254,64
Precio Total por Ud........ccccveeviieiiiieecieee e 4.498,70
D0308302 Ud ARQUETA DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADA 2,0X1,5 METROS DE SECCION INTERIOR EN
PLANTA Y 1,2 METROS DE ALTURA EXTERIOR CON SOLERA DE 20 CM Y 3 PASAMUROS DE @ 300,
CUBIERTA PREFABRICADA DE HORMIGON ARMADO DE 2360X1860 MM, ESPESOR DE 20 CM Y DOS
HUECOS DE 0,60X0,80 METROS, Y 2 TRAMPAS DE ACCESO 580 X 785. TOTALMENTE COLOCADA.
Parg3 1,000 Ud ARQUETA DE HORMIGON ARMADO 2,0X1,5X1,00 M 1.146,40 1.146,40
Parg4 1,000 Ud TAPA DE HORMIGON ARMADO 2360X1860 MM, E= 449,60 449,60
0,20 M
XB03 2,000 Ud TRAMPA SENCILLA 580 X 785 356,66 713,32
MO20002 2,000 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 38,38
MO20005 2,000 H PEON ORDINARIO ) 18,02 36,04
MQO030313 0,800 H RETROEXCAVADORA SOBRE NEUMATICOS 75 CV 27,46 21,97
6,000 % Costes indirectos 2.405,71 144,34
Precio Total por Ud........cccoooiiiiiiiiienieeieeiee e 2.550,05

SANEAMIENTO DE PENA DE LASAGUILASY LLANO DE SAN JOSE. ELCHE. 22 FASE



Precios descompuestos

CoD ud. Descripcién Precio Total Euros
D0601002 M TUBERIA DE 80 MM.DE DIAMETRO NOMINAL DE FUNDICION DUCTIL, CON RECUBRIMIENTO INTERNO
DE MORTERO CEMENTO Y EXTERNO ZINCADO Y BARNIZADO, DE LA SERIE K=9, JUNTA AUTOMATICA
FLEXIBLE. INCLUYENDO CINTA DE SENALIZACION, RELLENO DE ARENA, TRANSPORTE, COLOCACION,
PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES, VALVULERIA, ARQUETAS DE REGISTRO, REPOSICION
DE ACOMETIDAS DEFINITIVAS, PRUEBAS, LIMPIEZA, DESINFECCION Y CONEXIONES. EN REPOSICION
DE CONDUCCIONES EXISTENTES INCOMPATIBLES CON LA RED DE SANEAMIENTO PROYECTADA,
INCLUYENDO LA DEMOLICION, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO DE LAS MISMAS Y EL
MANTENIMIENTO DEL SERVICIO MEDIANTE CONDUCCIONES Y ACOMETIDAS PROVISIONALES Y EL
DESMANTELAMIENTO FINAL DE LA INSTALACION TEMPORAL.
MO20002 0,042 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 0,81
MO20004 0,085 H PEON ESPECIALIZADO 18,28 1,55
T2571222 0,270 M BANDA ADHESIVA 0,18 0,05
T2501002 1,000 M TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL(K=9) @80 MM 16,23 16,23
CON JUNTA STANDARD (AUTOMATICA FLEXIBLE)
MT010103 0,283 M3 ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE 6,15 1,74
DE OBRA
AX0695001 1,000 M DEMOLICION Y DESMONTAJE RED DE AGUA 1,56 1,56
POTABLE O RIEGO
% Repprov 3,000 % REPOSICION PROVISIONAL DE RED Y 21,94 0,66
ACOMETIDAS
%PE 15,000 % PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES 22,60 3,39
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 25,99 0,78
6,000 % Costes indirectos 26,77 1,61
Precio Total por M. 28,38

D0601003

MO20002
MO20004
T2571222
T2501003
MT010103
AX0695001
% Repprov

%PE
%

M TUBERIA DE 100 MM.DE DIAMETRO NOMINAL, DE FUNDICION DUCTIL, CON RECUBRIMIENTO
INTERNO DE MORTERO CEMENTO Y EXTERNO ZINCADO Y BARNIZADO, DE LA SERIE K=9, JUNTA
AUTOMATICA FLEXIBLE. . INCLUYENDO CINTA DE SENALIZACION, RELLENO DE ARENA, TRANSPORTE,
COLOCACION, PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES, VALVULERIA, ARQUETAS DE
REGISTRO, REPOSICION DE ACOMETIDAS DEFINITIVAS, PRUEBAS, LIMPIEZA, DESINFECCION Y
CONEXIONES. EN REPOSICION DE CONDUCCIONES EXISTENTES INCOMPATIBLES CON LA RED DE
SANEAMIENTO PROYECTADA, INCLUYENDO LA DEMOLICION, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO DE
LAS MISMAS Y EL MANTENIMIENTO DEL SERVICIO MEDIANTE CONDUCCIONES Y ACOMETIDAS
PROVISIONALES Y EL DESMANTELAMIENTO FINAL DE LA INSTALACION TEMPORAL.

0,042 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 0,81
0,042 H PEON ESPECIALIZADO 18,28 0,77
0,300 M BANDA ADHESIVA 0,18 0,05
1,000 M TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL(K=9) @100 MM 18,37 18,37
CON JUNTA STANDARD (AUTOMATICA FLEXIBLE)
0,292 M3 ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE 6,15 1,80
DE OBRA
1,000 M DEMOLICION Y DESMONTAJE RED DE AGUA 1,56 1,56
POTABLE O RIEGO
3,000 % REPOSICION PROVISIONAL DE RED Y 23,36 0,70
ACOMETIDAS
15,000 % PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES 24,06 3,61
3,000 % MEDIOS AUXILIARES 27,67 0,83
6,000 % Costes indirectos 28,50 1,71
Precio Total por M.......cccveiiiieeiiieee e 30,21

SANEAMIENTO DE PENA DE LASAGUILASY LLANO DE SAN JOSE. ELCHE. 22 FASE



Precios descompuestos

CoD ud. Descripcién Precio Total Euros
D0601005 M TUBERIA DE 150 MM.DE DIAMETRO NOMINAL, DE FUNDICION DUCTIL, CON RECUBRIMIENTO
INTERNO DE MORTERO CEMENTO Y EXTERNO ZINCADO Y BARNIZADO, DE LA SERIE K=9, JUNTA
AUTOMATICA FLEXIBLE. . INCLUYENDO CINTA DE SENALIZACION, RELLENO DE ARENA, TRANSPORTE,
COLOCACION, PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES, VALVULERIA, ARQUETAS DE
REGISTRO, REPOSICION DE ACOMETIDAS DEFINITIVAS, PRUEBAS, LIMPIEZA, DESINFECCION Y
CONEXIONES. EN REPOSICION DE CONDUCCIONES EXISTENTES INCOMPATIBLES CON LA RED DE
SANEAMIENTO PROYECTADA, INCLUYENDO LA DEMOLICION, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO DE
LAS MISMAS Y EL MANTENIMIENTO DEL SERVICIO MEDIANTE CONDUCCIONES Y ACOMETIDAS
PROVISIONALES Y EL DESMANTELAMIENTO FINAL DE LA INSTALACION TEMPORAL.
MO20002 0,051 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 0,98
MO20004 0,102 H PEON ESPECIALIZADO 18,28 1,86
T2571222 0,430 M BANDA ADHESIVA 0,18 0,08
T2501005 1,000 M TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL(K=9) @150 MM 27,00 27,00
CON JUNTA STANDARD (AUTOMATICA FLEXIBLE)
MT010103 0,312M3®  ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE 6,15 1,92
DE OBRA
AX0695001 1,000 M DEMOLICION Y DESMONTAJE RED DE AGUA 1,56 1,56
POTABLE O RIEGO
% Repprov 3,000 % REPOSICION PROVISIONAL DE RED Y 33,40 1,00
ACOMETIDAS
%PE 15,000 % PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES 34,40 5,16
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 39,56 1,19
6,000 % Costes indirectos 40,75 2,45
Precio Total por M. 43,20

D0951701

MO20002
MO20005
T2511156
MT010103
MT2611503
MT2611504
AX0695002
% Repprov
%PEPEAD

%

D0951702

MO20002
MO20005
T2511158b

%

M TUBERIA DE PE @ 75 MM Y PN 10 ATM. AD,INSTALADA EN ZANJA, RELLENO DE ARENA, MALLA
DETECCION Y CABLE DE TELECONTROL, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES.
VALVULERIA, ARQUETAS DE REGISTRO Y REPOSICION DE ACOMETIDAS DEFINITIVAS. EN REPOSICION
DE CONDUCCIONES EXISTENTES INCOMPATIBLES CON LA RED DE SANEAMIENTO PROYECTADA,
INCLUYENDO LA DEMOLICION DE LAS MISMAS Y EL MANTENIMIENTO DEL SERVICIO MEDIANTE
CONDUCCIONES Y ACOMETIDAS PROVISIONALES Y EL DESMANTELAMIENTO FINAL DE LA
INSTALACION TEMPORAL.

0,085 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 1,63
0,085 H PEON ORDINARIO 18,02 1,53
1,000 M @ 75 MM 10 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE PE 6,07 6,07
0,280 M3 ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE 6,15 1,72
DE OBRA
1,000 M CABLE PARA TELECONTROL 1,28 1,28
1,000 M MALLA DETECCION 2,12 2,12
1,000 M DEMOLICION Y DESMONTAJE RED DE AGUA O 4,60 4,60
RIEGO
20,000 % REPOSICION PROVISIONAL DE RED Y 18,95 3,79
ACOMETIDAS
10,000 % PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES 22,74 2,27
TUBERIAS DE POLIETILENO
3,000 % MEDIOS AUXILIARES 25,01 0,75
6,000 % Costes indirectos 25,76 1,55
Precio Total por M. 27,31

M TUBERIA DE PE AD 110 MM DE DIAMETRO NOMINAL Y 16 ATM PN, INCLUIDO SUMINISTRO, MONTAJE,
DESPUNTES, PRUEBAS Y PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES.

0,059 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 1,13

0,059 H PEON ORDINARIO 18,02 1,06

1,000 M @ 110 MM 16 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE 14,78 14,78
PE

3,000 % MEDIOS AUXILIARES 16,97 0,51

6,000 % Costes indirectos 17,48 1,05

Precio Total por M.......cccveiiiieeiiieee e 18,53

SANEAMIENTO DE PENA DE LASAGUILASY LLANO DE SAN JOSE. ELCHE. 22 FASE



Precios descompuestos

CoD ud. Descripcién Precio Total Euros
D0951703c M TUBERIA DE PE 110 MM.DE DIAMETRO NOMINAL, Y 10 ATM PN, RELLENO DE ARENA, TRANSPORTE,
COLOCACION Y PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES. VALVULERIA, ARQUETAS DE
REGISTRO Y REPOSICION DE ACOMETIDAS DEFINITIVAS.PRUEBAS, LIMPIEZA Y DESINFECCION. EN
REPOSICION DE CONDUCCIONES EXISTENTES INCOMPATIBLES CON LA RED DE SANEAMIENTO
PROYECTADA, INCLUYENDO LA DEMOLICION DE LAS MISMAS Y EL MANTENIMIENTO DEL SERVICIO
MEDIANTE CONDUCCIONES Y ACOMETIDAS PROVISIONALES Y EL DESMANTELAMIENTO FINAL DE LA
INSTALACION TEMPORAL.
MO20002 0,059 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 1,13
MO20005 0,059 H PEON ORDINARIO ) 18,02 1,06
T2511158 1,000 M @ 110 MM 10 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE 14,08 14,08
PE
MT010103 0,296 M3 ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE 6,15 1,82
DE OBRA
AX0695002 1,000 M DEMOLICION Y DESMONTAJE RED DE AGUA O 4,60 4,60
RIEGO
% Repprov 20,000 % REPOSICION PROVISIONAL DE RED Y 22,69 4,54
ACOMETIDAS
%PEPEAD 15,000 % PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES 27,23 4,08
TUBERIAS DE POLIETILENO
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 31,31 0,94
6,000 % Costes indirectos 32,25 1,94
Precio Total por M. 34,19
D0951710 M TUBERIA DE PE @ 315 MM Y PN 12.5 ATM. AD,INSTALADA EN ZANJA, RELLENO DE ARENA, MALLA
DETECCION Y CABLE DE TELECONTROL, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES.
VALVULERIA, ARQUETAS DE REGISTRO Y REPOSICION DE ACOMETIDAS DEFINITIVAS. EN REPOSICION
DE CONDUCCIONES EXISTENTES INCOMPATIBLES CON LA RED DE SANEAMIENTO PROYECTADA,
INCLUYENDO LA DEMOLICION DE LAS MISMAS Y EL MANTENIMIENTO DEL SERVICIO MEDIANTE
CONDUCCIONES Y ACOMETIDAS PROVISIONALES Y EL DESMANTELAMIENTO FINAL DE LA
INSTALACION TEMPORAL.
M0O20002 0,123 H OF[CIAL DE PRIMERA 19,19 2,36
MO20005 0,123 H PEON ORDINARIO 18,02 2,22
T2511181 1,000 M @ 315 MM 12.5 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE 33,68 33,68
PE
MT010103 0,351 M3 ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE 6,15 2,16
DE OBRA
MT2611503 1,000 M CABLE PARA TEL’ECONTROL 1,28 1,28
MT2611504 1,000 M MALLA DETECCION 2,12 2,12
AX0695002 1,000 M DEMOLICION Y DESMONTAJE RED DE AGUA O 4,60 4,60
RIEGO
% Repprov 20,000 % REPOSICION PROVISIONAL DE RED Y 48,42 9,68
ACOMETIDAS
%PEPEAD 15,000 % PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES 58,10 8,72
TUBERIAS DE POLIETILENO
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 66,82 2,00
6,000 % Costes indirectos 68,82 4,13
Precio Total por M.......cccveiiiieeiciee e 72,95

SANEAMIENTO DE PENA DE LASAGUILASY LLANO DE SAN JOSE. ELCHE. 22 FASE



Precios descompuestos

CoD ud. Descripcién Precio Total Euros
D0951711 M TUBERIA DE PE @ 400 MM Y PN 10 ATM. AD,INSTALADA EN ZANJA, RELLENO DE ARENA, MALLA
DETECCION Y CABLE DE TELECONTROL, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES,
VALVULERIA, ARQUETAS DE REGISTRO Y REPOSICION DE ACOMETIDAS DEFINITIVAS. EN REPOSICION
DE CONDUCCIONES EXISTENTES INCOMPATIBLES CON LA RED DE SANEAMIENTO PROYECTADA,
INCLUYENDO LA DEMOLICION DE LAS MISMAS Y EL MANTENIMIENTO DEL SERVICIO MEDIANTE
CONDUCCIONES Y ACOMETIDAS PROVISIONALES Y EL DESMANTELAMIENTO FINAL DE LA
INSTALACION TEMPORAL.
MO20002 0,126 H OFICIAL DE PRIMERA 19,19 2,42
MO20005 0,126 H PEON ORDINARIO 18,02 2,27
T2511166 1,000 M @ 400 MM 10 ATM ALTA DENSIDAD, TUBERIA DE 36,39 36,39
PE
MT010103 0,354 M3 ARENA DE GRANULOMETRIA 0/6, LAVADA, A PIE 6,15 2,18
DE OBRA
MT2611503 1,000 M CABLE PARA TELECONTROL 1,28 1,28
MT2611504 1,000 M MALLA DETECCION 2,12 2,12
AX0695002 1,000 M DEMOLICION Y DESMONTAJE RED DE AGUA O 4,60 4,60
RIEGO
% Repprov 20,000 % REPOSICION PROVISIONAL DE RED Y 51,26 10,25
ACOMETIDAS
%PEPEAD 15,000 % PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES 61,51 9,23
TUBERIAS DE POLIETILENO
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 70,74 2,12
6,000 % Costes indirectos 72,86 4,37
Precio Total por M. 77,23
D1001001 M3 ACOPIO Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION DE LA OBRA Y EL
MATERIAL VEGETAL PROCEDENTE DEL DESBROCE INCLUSO TRITURACION PREVIA Y REFINO DE LA
SUPERFICIE.
MO20005 0,008 H PEON ORDINARIO 18,02 0,14
MT050101 0,050 M3 AGUA 0,52 0,03
MQO030310 0,020 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,48
MQO010102 0,010 H CAMION VOLQUETE HASTA 12 TM 26,73 0,27
MQO010109 0,010 H CAMION CISTERNA DE 10 M3 CON MOTO BOMBA 26,72 0,27
MQO050503 0,010 H COMPACTADOR VIBRATORIO DE 10 TM 16,50 0,17
AUTOPROPULSADO
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 1,36 0,04
6,000 % Costes indirectos 1,40 0,08
Precio Total por M3........cooiiiiiieceee e 1,48
D1001002 M3 ACOPIO Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL DE PRESTAMO. INCLUSO REFINO DE LA SUPERFICIE.
MO20005 0,010 H PEON ORDINARIO 18,02 0,18
MT050101 0,050 M3 AGUA 0,52 0,03
MT010506 1,000 M3 TIERRA VEGETAL DE PRESTAMO 1,00 1,00
MQO030310 0,015 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,36
MQO010102 0,010 H CAMION VOLQUETE HASTA 12 TM 26,73 0,27
MQO010109 0,010 H CAMION CISTERNA DE 10 M3 CON MOTO BOMBA 26,72 0,27
MQO050503 0,010 H COMPACTADOR VIBRATORIO DE 10 TM 16,50 0,17
AUTOPROPULSADO
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 2,28 0,07
6,000 % Costes indirectos 2,35 0,14
Precio Total por M3.........cocvieiiiieeeiiee e 2,49
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Precios descompuestos

CoD ud. Descripcién Precio Total Euros
D1202401 M3 SUBBASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL, EXTENDIDA, REGADA Y COMPACTADA AL 98% DEL PROCTOR
MODIFICADO, INCLUSO ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO MEDIANTE CAJEADO Y PERFILADO DEL
FONDO
MO20005 0,017 H PEON ORDINARIO 18,02 0,31
MT010702 1,200 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL 7,20 8,64
MT050101 0,040 M3 AGUA 0,52 0,02
MQO040403 0,020 H MOTONIVELADORA DE 135 CV 38,48 0,77
MQO050504 0,020 H COMPACTADOR VIBRATORIODE 12 A15TM 31,77 0,64
MQ010108 0,020 H CAMION CISTERNA DE 6 M3 17,01 0,34
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 10,72 0,32
6,000 % Costes indirectos 11,04 0,66
Precio Total por M3..........cccoiiiiiiinini, 11,70
D1205012 T EMULSION ECR-ECL EN RIEGO DE ADHERENCIA-IMPRIMACION RESPECTIVAMENTE, INCLUYENDO
BARRIDO PREVIO.
MO20005 0,170 H PEON ORDINARIO ) 18,02 3,06
MQO060601 0,500 H BARREDORA MECANICA AUTOPROPULSADA DE 27,79 13,90
20 CV
MQO060602 0,500 H CAMION CUBA DE 7 M3 PARA RIEGOS 41,17 20,59
BITUMINOSOS
MT040502 1,000 T™M EMULSION ASFALTICA ECR 1-ECL 1 234,55 234,55
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 272,10 8,16
6,000 % Costes indirectos 280,26 16,82
Precio Total por Te..ceeiciieecie e 297,08
D1205101 T BETUN ASFALTICO 50/70 EN MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
MQO010105 0,250 H CAMION VOLQUETE HASTA 25 TM 28,50 7,13
MT040303 1,000 TM  BETUN ASFALTICO 50/70 278,71 278,71
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 285,84 8,58
6,000 % Costes indirectos 294,42 17,67
Precio Total por T 312,09
D1205328 T MEZCLA ASFALTICA TIPO AC-16 SURF S EN CALIENTE CON ARIDO PORFIDICO, INCLUSO FILLER, SIN

LIGANTE. EXTENDIDA Y COMPACTADA AL 98% DEL MARSHALL INCLUSO PREPARACION DE LA
SUPERFICIE EXISTENTE, ADMITIENDOSE HASTA UN 15% DE EXCESO SOBRE EL RESULTANTE DE
SECCIONES TIPO POR BACHEO PREVIO, CRECES LATERALES Y AUMENTOS DE ESPESOR

M0O20002 0,012 H OF[CIAL DE PRIMERA 19,19 0,23
MO20005 0,048 H PEON ORDINARIO 18,02 0,86
MQO010105 0,125 H CAMION VOLQUETE HASTA 25 TM 28,50 3,56
MQO060603 0,007 H PLANTA ASFALTICA 150 TM/H EN CALIENTE 194,41 1,36
MQO060606 0,010 H EXTENDEDORA DE AGLOMERADO ASFALTICO 74,97 0,75
MQO050504 0,015 H COMPACTADOR VIBRATORIODE 12 A 15TM 31,77 0,48
MQO050506 0,020 H COMPACTADOR DE NEUMATICOS DE 120 CV Y 25 47,28 0,95
™
MT040718 1,000 T™M MEZCLA ASFALTICA AC-16 PORFIDICA, EN 7,85 7,85
CALIENTE, INCLUSO FILLER
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 16,04 0,48
6,000 % Costes indirectos 16,52 0,99
Precio Total por Te..ceeiciie e 17,51
D1401606s PA ABONO INTEGRO EN CONCEPTO DE MARCAS VIALES REALIZADAS DE ACUERDO CON LAS
INDICACIONES DEL AYUNTAMIENTO DE ELCHE
SIN DESCOMPOSICION 1.746,85
6,000 % Costes indirectos 1.746,85 104,81
Precio Total por PA.......ccooiiiiieecee e 1.851,66
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Precios descompuestos

CoD Descripcién Precio Total Euros
D2004002 M3 HORMIGON HNE-20, INCLUSO TRANSPORTE AL TAJO, BOMBEO, COLOCACION, VIBRADO Y CURADO
MO20004 0,086 H PEON ESPECIALIZADO 18,28 1,57
MQO080808 0,050 H VIBRADOR DE AGUJA (CONVERTIDOR Y DOS 4,99 0,25

AGUJAS, SIN OPERARIO)
MQO080801 0,050 H BOMBA DE HORMIGON SOBRE CAMION (INCLUSO 54,74 2,74
OPERARIOS)
AX50006 1,000 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 44,86
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 49,42 1,48
6,000 % Costes indirectos 50,90 3,05
Precio Total por M3.......c.coiiiiiiieceeeee e 53,95
D3091001 Ud LIMPIEZA MENSUAL DE ZONAS AUXILIARES DE TRABAJO COMO ZONAS DE ACOPIO Y PARQUES DE
MAQUINARIA EN FASE DE OBRA.
MO20005 5,000 H PEON ORDINARIO 18,02 90,10
MQO010101 5,000 H MINIDUMPER DE 0.5 M3 (SIN OPERARIO) 7,00 35,00
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 125,10 3,75
6,000 % Costes indirectos 128,85 7,73
Precio Total por Ud........ccccveeiiieeiiieeccieee e 136,58
D3091103 M2 LABOREO FINAL DE TIERRAS PARA RESTABLECIMIENTO DE LAS CONDICIONES ORIGINALES DE
SUELO AFECTADO POR LAS OBRAS UNA VEZ COMPACTADAS LAS TIERRAS DE RELLENO DE LAS
ZANJAS.
MO20005 0,007 H PEON ORDINARIO 18,02 0,13
MQO030310 0,007 H PALA CARGADORA-RETROEXCAVADORA 55 CV 23,83 0,17
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 0,30 0,01
6,000 % Costes indirectos 0,31 0,02
Precio Total por M2........cocviiiiiiiniiceseee e 0,33
D5EQO001 Ud BOMBA SUMERGIBLE FLYGT MODELO NP 3085.160 MT O EQUIVALENTE
N° DE CURVA: 53-460 / DIAMETRO IMPULSOR = 175 MM
TIPO DE IMPULSOR: N - AUTOLIMPIANTE ADAPTATIVO
CON MOTOR DE 2.0 KW /400 V Y 3-FAS 50HZ 1410 RPM
INCLUSO INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA.
SIN DESCOMPOSICION 2.136,12
6,000 % Costes indirectos 2.136,12 128,17
Precio Total por Ud........ccccveeiiieiiiieecieee e 2.264,29
D5EQ002 Ud BOMBA SUMERGIBLE FLYGT MODELO NP 3085.160 SH O EQUIVALENTE
N° DE CURVA: 53-255 / DIAMETRO IMPULSOR = 126 MM
TIPO DE IMPULSOR: N - ADAPTATIVO
CON MOTOR DE 2.4 KW /400V 4,7 A, 50 HZ 2855 RPM
INCLUSO INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA.
SIN DESCOMPOSICION 2.158,63
6,000 % Costes indirectos 2.158,63 129,52
Precio Total por Ud........cccoiiiiiiiiienieeie e 2.288,15
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Precios descompuestos

CoD Descripcién Precio Total Euros
D5EQO003 Ud PARTIDA DE TUBERIAS HASTA SALIDA DEL POZO, FORMADA POR:
2-TUBERIAS DE IMPULSION EN POLIETILENO DN 110.
2-CODOS A 90° NORMALIZADOS
2-VALVULAS DE RETENCION DE BOLA DN100.
2-VALVULAS DE COMPUERTA DE DN100.
1-PIEZA PANTALON CON 2 E:100 Y S:100.
4-TUBOS-GUIA DE 2" DN
2 SOPORTES SUPERIORES TG 2X2” INCLUYENDO ADAPTER Y ANCLAJES
BRIDAS, TORNILLERIA Y ACCESORIOS DE SOPORTACION.
EJECUCION EN POLIETILENO ALTA DENSIDAD.
INCLUSO INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
SIN DESCOMPOSICION 3.906,60
6,000 % Costes indirectos 3.906,60 234,40
Precio Total por Ud........ccceoiiiiiiiiienieeie e 4.141,00
D5EQ004 Ud UNIDAD DE CONTROL Y GESTION ELECTRONICA PARA 2 BOMBAS DE HASTA 4.4 KW EN MODO DUAL
ALIMENTACION: 400 V.
PROT.MAGNETOTERM.+ DIF.+INT.SECC.PPAL
GRADO DE PROTECCION IP; 54
REGULACION MEDIANTE 4 REGULADORES DE NIVEL.
DISPLAY Y SINOPTICO FRONTAL
MEMORIA INTERNA CON 10 ULTIMAS ALARMAS.
ESTADISTICAS DE FUNCIONAMIENTO.
GESTION AVANZADA DE MANTENIMIENTO.
ALARMA SONORA Y CONTACTO LIBRE DE TENSION PARA INDICACION EXTERNA DE ALARMAS.
INCLUSO INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
SIN DESCOMPOSICION 1.969,46
6,000 % Costes indirectos 1.969,46 118,17
Precio Total por Ud........ccccveeiiieiiiieecieee e 2.087,63
D5EQO005 ud ACOMETIDA ELECTRICA DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES DE LA COMPANIA
SUMINISTRADORA EN 400 V TRIFASICA INCLUYENDO ZANJA EN ACERA Y CALZADA, LINEA AEREA,
APOYOS, PUESTA A TIERRA, CGP, CONTADOR EXTERIOR, PEANA, REDACCION DE PROYECTO,
DERECHOS DE ACOMETIDA, LEGALIZACION Y P.P. DE PRUEBAS Y ENSAYOS. TOTALMENTE INSTALADA
Y PUESTA EN SERVICIO
SIN DESCOMPOSICION 2.824,53
6,000 % Costes indirectos 2.824,53 169,47
Precio Total por Ud........cccoiiiiiiiiienieeie e 2.994,00
D5EQO006 Ud CONVERSION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION "MONTERETA", SEGUN LAS INDICACIONES DE

LA COMPANIA SUMINISTRADORA, DE INTEMPERIE SOBRE APOYO A INTEMPERIE BAJO POSTE CON 250
KVA DE POTENCIA INCLUYENDO TRANSFORMADOR, INTERCONEXION EN MEDIA TENSION, REDACCION
DE PROYECTO PRUEBAS, ENSAYOS Y TRAMITES PARA OBTENCION DE LA AUTORIZACION.
TOTALMENTE INSTALADO Y PUESTO EN SERVICIO

SIN DESCOMPOSICION 15.094,34
6,000 % Costes indirectos 15.094,34 905,66
Precio Total por Ud........ccccveeviieiiiieecieee e 16.000,00
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Precios descompuestos

CoD Descripcién Precio Total Euros
D5EQO007 Ud EXTENSION DE RED AEREO-SUBTERRANEA EN BAJA TENSION SEGUN LAS INDICACIONES DE LA
COMPARNIA SUMINISTRADORA CONSISTENTE EN LA EJECUCION DE CRUCE BAJO CALZADA DE HASTA
30 M DE LONGITUD, INCLUYENDO OBRA CIVIL TOTALMENTE TERMINADA CONSISTENTE EN
DEMOLICION, EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJA REPOSICIONES CARGA Y TRANSPORTE DE
EXCEDENTES A VERTEDERO Y CANON DE VERTIDO; HAZ DE CORRUGADO DE PROTECCION, TENDIDO
AEREO HASTA 100 M DE LONGITUD CON LOS POSTES NECESARIOS, ANCLAJES, TRABAJOS DE
CONEXION, REDACCION DE PROYECTO PRUEBAS, ENSAYOS Y TRAMITES PARA OBTENCION DE LA
AUTORIZACION. TOTALMENTE INSTALADO Y PUESTO EN SERVICIO
SIN DESCOMPOSICION 13.207,55
6,000 % Costes indirectos 13.207,55 792,45
Precio Total por Ud........cccooiiiiiiiiienieeieeee e 14.000,00
D80101 Ud APEO DE HASTA 6 METROS DE LONGITUD ENTRE BORDES PARA SOPORTE Y MANTENIMIENTO DE
SERVICIOS EXISTENTES, HORMIGON PARA APOYOS, PERFIL METALICO A MODO DE VIGA Y TIRANTES
DE SUJECION.
M0O20002 1,699 H OF[CIAL DE PRIMERA 19,19 32,60
MO20004 3,398 H PEON ESPECIALIZADO 18,28 62,12
MQ020201 2,500 H CAMION CON AUTODESCARGA HASTA 1.5 TM 28,17 70,43
MT020701 122,400 Kg ACERO S-275, INCLUYENDO CORTE, MONTAJE, 1,07 130,97
SOLDADURAS Y CONTROL
AX50006 0,150 M3 HNE-20/P/20/ 44,86 6,73
% 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 302,85 9,09
6,000 % Costes indirectos 311,94 18,72
Precio Total por Ud........cccveeviiiiiiieecieee e 330,66
D9GRO001 T TRATAMIENTO DE TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION
SIN DESCOMPOSICION 1,23
6,000 % Costes indirectos 1,23 0,07
Precio Total por T 1,30
D9GR002 T TRATAMIENTO DE RCD DE NATURALEZA PETREA
SIN DESCOMPOSICION 5,85
6,000 % Costes indirectos 5,85 0,35
Precio Total por T...cieicie e 6,20
D9GRO003 T TRATAMIENTO DE RCD DE NATURALEZA NO PETREA
SIN DESCOMPOSICION 8,30
6,000 % Costes indirectos 8,30 0,50
Precio Total por T 8,80
D9GR004 T TRATAMIENTO DE RCD: BASURAS ORGANICAS ASIMILABLES A R.S.U.
SIN DESCOMPOSICION 17,45
6,000 % Costes indirectos 17,45 1,05
Precio Total por Te...ceeiciie e 18,50
D9GRO005 T GESTION DE TUBERIA DE FIBROCEMENTO INCLUYENDO EXTRACCION DE TUBERIAS POR MEDIOS

MANUALES O MECANICOS, ENCAPSULADO, TRANSPORTE A PLANTA LEGALIZADA PARA SU CORRECTA
GESTION Y PAGO CANON DE VERTIDO

SIN DESCOMPOSICION 122,64
6,000 % Costes indirectos 122,64 7,36
Precio Total por T 130,00
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Precios descompuestos

CoD Descripcién Precio Total Euros
D9GRO006 Ud REDACCION DEL PLAN DE GESTION DE FIBROCEMENTO Y TRAMITACION FRENTE A LA CONSEJERIA
DE TRABAJO Y POLITICA SOCIAL
SIN DESCOMPOSICION 330,19
6,000 % Costes indirectos 330,19 19,81
Precio Total por Ud........cccooiiiiiiiiienieeieeiee e 350,00
D9GRO0O07 ud MEDICION DE FIBRAS DE AMIANTO POR EMPRESA POR LABORATORIO RECONOCIDO
FORMALMENTE POR LA AUTORIDAD LABORAL
SIN DESCOMPOSICION 141,51
6,000 % Costes indirectos 141,51 8,49
Precio Total por Ud........ccccveeiiieiiiieecieee e 150,00
D9GRO008 ud DESPLAZAMIENTO A OBRA, ESTANCIA, UTILIZACION Y RETIRADA DE UNIDAD DE
DESCONTAMINACION
SIN DESCOMPOSICION 3.301,89
6,000 % Costes indirectos 3.301,89 198,11
Precio Total por Ud........cccooiiiiiiiiienieeie e 3.500,00
DSS001 Ud SEGURIDAD Y SALUD LABORAL SEGUN DESGLOSE DEL ANEJO CORRESPONDIENTE

SIN DESCOMPOSICION 11.567,05
6,000 % Costes indirectos 11.567,05 694,02
Precio Total por Ud........ccccveeviieiiiiieeciieee e 12.261,07
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ANEJO Ne° 1: PLAN DE OBRA Y CARACTERISTICAS DEL CONT RATO

PLAN DE OBRA

GENERALIDADES

El plan de obra se ha realizado mediante el correspondiente diagrama de barras donde se han
reflejado los tajos de obra mas importantes, los tramos en que se ha dividido las obras y el
tiempo que se necesita para la construccion de los mismos.

A la vista de la sucesion logica de todas las actividades que intervienen en la construccién de las
obras del Proyecto el plazo de ejecucion de las obras se estima en 5 meses, tal y como se
recoge en el diagrama de barras adjunto. Al desconocerse la fecha exacta de inicio de las
obras, no se han podido incorporar las reducciones que se producen en los dias de trabajo por
festivos o por prevision de condiciones meteorolégicas adversas. Por tanto los dias que figuran
en el diagrama de barras son naturales suponiendo que no existan paradas de obra de
consideracion.

CRITERIOS DE PLANIFICACION Y TIEMPOS DE EJECUCI ON

Para planificar las obras, se descompone la obra en los colectores e impulsiones que lo integran
y se consideran las siguientes duraciones para los colectores por gravedad, incluyendo en ellas
la ejecucion de acometidas y reposicién de servicios:

ACTIVIDAD DURACION

Eje B11 15 Semanas
Eje Blla 4 Semanas
Eje Blla2 2 Semanas
Eje B11d 2 Semanas
Eje Bllg 3 Semanas

Para las impulsiones se considera una duracion de 3 semanas: 1 semana para la conduccion de
impulsion y 2 semanas para el pozo de bombeo y reposiciones.

En el diagrama de obras que se adjunta como Anexo 1, se han reflejado las actividades y el
tiempo de ejecucion de las mismas de acuerdo con lo expuesto en los criterios de planificacién y
después de haber realizado sobre el mismo diferentes ajustes por medio de tanteos sucesivos
hasta lograr una solucion légica y equilibrada respecto a la duracion de las obras.

Anejo n° 6: Plan de obra y caracteristicas del contrato
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2.1

2.2

CARACTERISTICAS DEL CONTRATO

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del sector publico, las empresas que quieran concurrir a la
ejecucion de las obras deben acreditar su clasificacion en funcion de la solvencia valorada
conforme al articulo 76 de esta Ley.

Con arreglo al articulo 25 del Real Decreto 1098/01 de 12 de octubre del Reglamento General
gue desarrolla la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y en funcidon de las
caracteristicas de las obras, el presupuesto del proyecto y su plazo de ejecucion se propone la
siguiente clasificacién del contratista:

SUBGRUPO

E. Hidraulicas 1. Abastecimientos y saneamientos

CATEGORIA DEL CONTRATO

Segun el articulo 26 del Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas modificado por el Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto, la categoria del contrato se
determina por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracion de éste sea igual o
inferior a un afio, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos
de duracion superior.

De esta forma, la categoria del contrato exigida es

CATEGORIA CUANTIA

Cuantia superior a 840.000 euros e inferior o igual
a 2.400.000 euros

Para clasificaciones otorgadas antes de la entrada en vigor del Real Decreto 773/2015 de 28 de
agosto es de aplicacion el cuadro de equivalencias de su disposicion transitoria segunda, en
virtud del cual, la categoria de contrato equivalente por aplicaciéon del Real Decreto 1098/2001 es
la siguiente:

CATEGORIA ANUALIDAD

(RD 1098/2001)

Anualidad media que excede 840.000 euros y no
sobrepasa 2.400.000 euros s

Anejo n° 6: Plan de obra y caracteristicas del contrato
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2.3

REVISION DE PRECIOS

En cumplimiento del Capitulo 1. Revision de Precios en los Contratos de las Administraciones
Puablicas del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico en el que se establecen los términos para
gue tenga lugar la revisién de precios y, teniendo en cuenta que la duracién de la ejecucién de
las obras es inferior a un afio no se tiene en consideracion la aplicacion de la revision de precios
seguln lo definido en el articulo 89 del RDL 3/2011.

No obstante, por si en las bases de licitacion de las obras se considerase su conveniencia, se
indica la siguiente férmula de revision de precios segin las aprobadas por el Real Decreto
1359/2011, de 7 de octubre:

FORMULA 541. Alto contenido en plasticos, siderurgia y energia. Tipologias mas
representativas: obras de modernizacion y transformacion en regadios y conducciones de
derivados plasticos.

C E P R s T
Ki =0,05 —L +0,08—L +0,15 -t + 0,06 —- +0,14 =L +0,00 =L +0,51
Co ) Po Ro So To

Los materiales basicos definidos en la formula de revision se representan por los siguientes
simbolos:

A Aluminio

B Materiales bituminosos
C Cemento

E Energia

F Focos y luminarias

L Materiales ceramicos
M Madera

O Plantas

P Productos plasticos

Q Productos quimicos

R Aridos y rocas

S Materiales siderurgicos
T Materiales electrénicos
U Cobre

\% Vidrio

X

Materiales explosivos

El subindice “t” representa los valores de los indices de precios de cada material en el mes que
corresponde al periodo de ejecuciéon del contrato cuyo importe es objeto de revision. El
subindice “0” representa los valores de los indices de precios de cada material en la fecha de
adjudicacion del contrato siempre que la aplicacion se produzca en el plazo de tres meses desde
la finalizacion del plazo de presentacion de ofertas, o respecto a la fecha en que termine dicho
plazo de tres meses si la adjudicacion se produce con posterioridad (art. 91.3 del RDL 3/2011).

Anejo n° 6: Plan de obra y caracteristicas del contrato
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COLECTOR Y RED SECUNDARIA DE SANEAMIENTO DE PENA DE LAS AGUILAS Y LLANO DE SAN JOSE DE ELCHE. 22 FASE

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS

ACTIVIDADES

MESES

| : | :

| 4

| 5

CONDUCCIONES POR GRAVEDAD

Eje B11

Eje Blla

h--

Eje B11a2

Eje B11d

Eje Bllg

o

IMPULSIONES

Eje Blla

Eje Bllal

Eje B11b

Eje Blic

Eje B11d

e

Eje Blle

Eje B11f

Eje Bllg

CONTROL DE CALIDAD

MEDIDAS CORRECTORAS AMBIENTALES

GESTION DE RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD
IMPORTE MENSUAL P.B.L. SIN IVA (€) 126.498 174.355 220.910 175.175 172.400
IMPORTE A ORIGEN P.B.L. SIN IVA (€) 126.498 300.854 521.763 696.938 869.338
IMPORTE MENSUAL EJEC. MAT. (€) 106.301 146.517 185.638 147.206 144.874
IMPORTE A ORIGEN EJEC. MAT.(€) 106.301 252.818 438.457 585.662 730.536
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UNIDAD DE OBRA: ZAHORRA ARTIFICIAL

MEDICION: 1.444,56 m3

=
C
CONTROL NORMA MEDICION FRECUENCIA N2 ENSAYOS PRECIO IMPORTE 2
Q
ENSAYO GRANULOMETRICO UNE 103101/95 1.444,56 m* 1 CADA 1.000 m® 1 40,67 40,67 3
EQUIVALENTE DE ARENA UNE103109195 1.444,56 m’ 1 CADA 1.000 m® 1 39,60 39,60 g
LIMITES DE ATTERBERG UNE 103103/94 Y 103104/95 1.444,56 m? 1 CADA 5.000 m* 1 21,73 21,73 prt
PROCTOR MODIFICADO UNE 103501/94 1.444,56 m* 1 CADA 5.000 m’ 1 83,47 83,47 o
CARAS DE FRACTURA UNE-EN 933-5/99 1.444,56 m* 1 CADA 5.000 m’ 1 28,00 28,00 rl:l
INDICE DE LAJAS NLT-354191 1.444,56 m* 1 CADA 5.000 m’ 1 44,94 44,94 <
HUMEDAD NATURAL UNE 103300/93 1.444,56 m* 1 CADA 5.000 m’ 1 7,49 7,49
TOTAL 285,90 Euros
UNIDAD DE OBRA: FORMACION DE SUBBASE CON ZAHORRA ARTIFICIAL
MEDICION: 375,75 m3 0,25 m espesor tongada 1.503,00 m? superficie
&
w
2
CONTROL MEDICION FRECUENCIA N2 ENSAYOS PRECIO IMPORTE 2
3
DENSIDAD IN SITUY HUMEDAD (1. RADIACTIVOS) ASTM D 6938-08a 1.503,00 m” 10 CADA 5.000 m’ 3 4,50 13,50 ) o
o =
(=]
%
TOTAL 13,50 Euros o8
=13 a
)
T
UNIDAD DE OBRA: RELLENOS LOCALIZADOS Y EN ZANJAS z §
> Q.
2 (e}
MEDICION: 2.722,90 m3 material excavacion 907,75 m3 material seleccionado g S
28
w _
<&
CONTROL NORMA MEDICION FRECUENCIA N2 ENSAYOS PRECIO IMPORTE = e
3
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO UNE 103101/95 3.630,64 m’ 1 CADA 1.000 m® 4 40,67 162,68 Sa
[0
LIMITES DE ATTERBERG UNE 103103/94 Y 10.3104/95 3.630,64 m’ 1 CADA 5.000 m’ 1 39,60 39,60 Lo
PROCTOR MODIFICADO UNE 103501/94 3.630,64 m’ 1 CADA 5.000 m* 1 83,47 83,47 22
o O
INDICE CBR LABORATORIO, UNE 103502/95 3.630,64 m’ 1 CADA 4,500 m*® 1 135,91 135,91 25
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA UNE 103204/93 3.630,64 m’ 1 CADA 5.000 m’ 1 38,52 38,52 g<
HUMEDAD NATURAL UNE 103300/93 3.630,64 m’ 1 CADA 5.000 m’ 1 7,49 7,49 m E
O
DENSIDAD NATURAL IN SITU UNE 10.3503/95 3.630,64 m’ 1 CADA 5.000 m’ 1 42,81 42,81 4 R
=R
g ne
o >
@ mna
TOTAL 510,48 Euros o 28
N o D
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UNIDAD DE OBRA: FORMACION DE TONGADAS EN RELLENOS LOCALIZADOS Y ZANJAS

MEDICION: 3.630,64 m3 0,25 m espesor tongada 14.522,57 m’ superficie
=
c
CONTROL MEDICION FRECUENCIA N2 ENSAYOS PRECIO IMPORTE 2
Q
DENSIDAD IN SITUY HUMEDAD (I. RADIACTIVOS) ASTM D 6938-08a 14.522,57 m’ 10 CADA 5.000 m’ 29 4,50 130,50 3
D
5
—+
TOTAL 130,50 Euros o
m
UNIDAD DE OBRA: HORMIGONES x
MEDICION: TIPO HORMIGON
169,90 m3 HNE-20
m3 HM-20
4,00 m3 HA-25
m3 HA-30

CONTROL MEDICION FRECUENCIA N2 ENSAYOS PRECIO IMPORTE

SERIE 4 P-HORMIGON D=15 H=30 HNE-20 169,90 m* 1 CADA 500 m* 1 80,27 80,27
SERIE 4 P-HORMIGON D=15 H=30 HM-20 UNE 83300/84 83313/90 0,00 m® 1 CADA 500 m* - 80,27 0,00
SERIE 4 P-HORMIGON D=15 H=30 HA-25 83301/91 83303/84 83304/84 4,00 m® 2 CADA 100 m* 1 80,27 80,27
SERIE 4 P-HORMIGON D=15 H=30 HA-30 0,00 m* 2 CADA 7Bsm - 80,27 0,00
TOTAL 160,54 Euros
UNIDAD DE OBRA: ACEROS PARA ARMAR .
MEDICION: 0,00T Ne DIAMETROS: 0

CONTROL MEDICION FRECUENCIA N2 ENSAYOS PRECIO IMPORTE
CARACTERISTI CAS GEOMETRICAS UNE-36068/88 0,00 m® 2 x[JOCADA 30T - 37,48 0,00
ENSAYO DE TRACCION UNE-36420/98 0,00 m® 2 x[JCADA 30T - 39,00 0,00
ENSAYO DE DOBLADO - DESDOBLADO UNE-36098/81 0,00 m* 2 xJCADA 30T - 19,27 0,00
LIMITE ELASTICO-CARGA DE ROTURA-ALGAMTO UNE-7474/92 0,00 DIAM 2 CADA DIAM - 53,51 0,00
TOTAL 0,00 Euros
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UNIDAD DE OBRA: RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA
MEDICION: 10,75 T
CONTROL MEDICION FRECUENCIA N2 ENSAYOS PRECIO IMPORTE 2
C
TEMPERATURA DE APLICACION DEL LIGANTE NLT-138 10,75 m’ 1 CADA 50 T 1 10,71 10,71 ,:_5,.
DOSIFICACION DEL LIGANTE NLT-184190 10,75 m® 1 CADA 50 T 1 67,42 67,42 %
)
TOTAL 78,13 Euros ,:_5..
o
UNIDAD DE OBRA: MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE ;_n
MEDICION: M3 A. GRUESO M3 A. FINO M3 FILLER
0 T AC32 BASE G 0,00 0,0 0
0 T AC22 BASE G 0,00 0,0 0
0TC22SURFS-BINS 0,0 0,0 0,0
1.262 T AC16 SURF S 255,4 199,9 28,8
0 TBBTM 11 BM 0,00 0,0 0
CONTROL NORMA MEDICION FRECUENCIA N2 ENSAYOS PRECIO IMPORTE
&
ARIDO GRUESO 4
=)
ENSAYO GRANULOMETRICO UNE 103101/95 255 m® 1 CADA 2.000 m* 1 40,67 40,67 2
DESGASTE DE LOS ANGELES NLT-149191 255 m* 1 CADA 2.000 m* 1 716,99 716,99 %
CARAS DE FRACTURA UNE-EN 933-5/99 255 m*® 1 CADA 1.000 m’ 1 28,00 28,00 Ele
INDICE DE LAJAS NLT-354191 255 m® 1 CADA 1.000 m’ 1 40,00 40,00 g%
ADHESIVIDAD ARIDO GRUESO NLT-355193 255 m* 1 CADA 2.000 m’ 1 68,49 68,49 28
DENSIDAD RELATIVA Y ABSORCION UNE-EN 1097-8 255 m*® 1 CADA 2.000 m’ 1 36,39 36,39 g
EQUIVALENTE DE ARENA UNE103109195 255 m® 3 CADA 1.000 m® 1 39,60 39,60 %Tﬂ;.
D o
n C
ARIDO FINO Za
ADHESIVIDAD ARIDO FINO NLT-154192 200 m* 1 CADA 2.000 m’ 1 49,22 49,22 % 2
DENSIDAD RELATIVA Y ABSORCION NLT-153192 200 m*® 1 CADA 2.000 m’ 1 36,39 36,39 2 ;
2]
, 5g
MEZCLA DE ARIDOS 58
(SN
EQUIV. DE ARENA DE LA MEZCLA DE ARIDOS UNE-EN 933-8/00 484 m® 3 CADA 1.000 m’ 1 39,60 39,60 %
o8
v
MEZCLA BITUMINOSA EN OBRA 89
DOSIFICACION DE LIGANTE NLT-184194 1.262 T 1 CADA 1.000 T 1 67,42 67,42 s
ANALISIS DE HUECOS Y ESTABILIDAD UNE-EN 12697-8/03 27 2 CADA TIPO MEZCLA 2 181,19 362,38 8.9
COMPROBACION DENSIDAD Y ESPESOR NLT-168190 1262 T 6 CADA 1.000 T 8 21,40 171,20 %;
Mo
o
- 393
TOTAL 1.696,35 Euros 8 e
~ 55
® mo
%] 22
5 D D
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UNIDAD DE OBRA:

TUBERIAS DE PVC

MEDICION: 2.406,26 m N2 DIAMETROS: 2
- =
CONTROL MEDICION FRECUENCIA N2 ENSAYOS PRECIO IMPORTE c
>
PRESION INTERNA UNE 53112/81 2.406,26 m 1 xOCADA 2.000 m 1 267,11 267,11 g
PRUEBA DE PRESION Y ESTANQUEIDAD EN OBRA UNE 53112/81 2.406,26 m 1 CADA 500 m 5 267,11 1.335,55 3
D
=
TOTAL 1.602,66 Euros Q:
m
X
UNIDAD DE OBRA: TUBERIAS DE POLIETILENO
MEDICION: 2.897,35m N2 DIAMETROS: 4

CONTROL MEDICION FRECUENCIA N2 ENSAYOS PRECIO IMPORTE
PRESION INTERNA UNE 53133/82 2.897,35 m 1 xOCADA 2.000 m 1 174,29 174,29
TOTAL 174,29 Euros

o

[v)

w

Q

=)

@

QO

3

@
~ Zo
RESUMEN POR CAPITULOS %é
o8
gl o
58
UNIDAD DE OBRA IMPORTE ENSAYOS ® .2
o
ZAHORRA ARTIFICIAL 28590  Euros g3
FORMACION DE SUBBASE CON ZAHORRA ARTIFICIAL 13,50  Euros Be
RELLENOS LOCALIZADOS Y EN ZANJAS 510,48  Euros co
FORMACION DE TONGADAS EN RELLENOS LOCALIZADOS Y ZANJAS 130,50  Euros 35
HORMIGONES 160,54  Euros ﬁ 2
ACEROS PARA ARMAR - Euros 59
< D
RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA 7813  Euros 28
MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE 1.696,35  Euros 8%
TUBERIAS DE PVC 1602,66  Euros ga
TUBERIAS DE POLIETILENO 174,29 Euros g2 o8
5 22
& g8
TOTAL 4.652,35 Euros oo
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ANEJO N° 14: REPOSICION DE SERVICIOS

INTRODUCCION

Uno de los aspectos mas importantes del proyecto ha sido determinar el alcance de los servicios
existentes que pueden verse afectados a la hora de realizar la obra de los colectores de
saneamiento. Para ello, se ha obtenido de los distintos organismos y empresas concesionarias
de servicios la necesaria informacion sobre sus instalaciones, con el fin de conocer con la mayor
precisiéon posible la tipologia de las infraestructuras que existen en el ambito del proyecto,
especialmente, aquellas que discurren subterraneas y que por tanto son mas dificiles de
localizar.

Este aspecto adquiere gran importancia puesto que Pefia de las Aguilas es una zona
urbanisticamente consolidada y dotada de todos los servicios propios de la trama urbana. Se
trata entonces de invertir el proceso habitual de ejecucion a la hora de implantar los servicios
urbanos puesto que es el saneamiento la primera de las infraestructuras en ejecutarse por ser la
de mayor tamafio y la situada a mayor profundidad, esto implica una afeccion importante en
aquellas infraestructuras que discurren por calzada y que por eso seran objeto de reposicion a la
hora de implantar la nueva red de colectores proyectada.

La reposicién de servicios se ha planteado de una forma conservadora, intentado tener previstas
todas las demoliciones y posteriores reposiciones de las redes existentes en las que exista la
posibilidad de que puedan ser interceptados por los colectores proyectados. Esto se ha hecho
asi puesto que en ocasiones es muy dificil situar exactamente las redes con la informacién que
disponen las propias compafiias propietarias de las mismas.

Se describen a continuacion todos los servicios existentes que han sido tenidos en cuenta en el
proyecto, y que han sido representados en la coleccion de planos n° 6: Reposicion de Servicios.

FIRMES Y CAMINOS

La ejecucion de las zanjas para alojamiento de los colectores genera la demolicién de los
pavimentos existentes por lo que se hace necesaria su reposicion. Para ello se proponen tres
paquetes de firme distintos en funcién de la categoria de la via.

La anchura de reposicion de firmes viene dada por la anchura de los caminos existentes, que se
repondran en toda su anchura.

La estructura de los firmes considerados definidos desde las capas inferiores a las superiores,
es:

Anejo n° 8: Reposicién de servicios
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FIRME TIPO 1

25 cm de zahorra artificial
Riego de imprimacion ECR
5 cm de mezcla AC16 SURF 50/70 S porfidica

FIRME TIPO 2

30 cm de tierra vegetal procedente de la excavacion

FIRME TIPO 3

20 cm de zahorra artificial

Los criterios generales de reposicion de firmes han sido los siguientes:

e Firme tipo 1: para viales pavimentados con aglomerado asfaltico.
e Firme tipo 2: para reposicién del terreno natural.

« Firme tipo 3: para reposicidn de caminos con firmes granulares en la actualidad.

En la coleccion de planos n° 6.1 se define la asignacion de cada tipo de firme al viario afectado
por las obras y las secciones constructivas de cada paquete de firme.

CONDUCCIONES ELECTRICAS

Las conducciones eléctricas instaladas dentro del ambito del proyecto son mayoritariamente del
tipo aéreo. Esto hace que se minimicen las afecciones a la red de distribucién eléctrica.

Las Unicas actuaciones contempladas son el apeo de las redes existentes

En la coleccion de planos n° 6.2 se define la afeccion y la reposiciéon propuesta.

CONDUCCIONES TELEFONICAS

El tendido telefonico es aéreo en la zona afectada por la fase 2 proyectada, por lo que no se
prevén afecciones de este tipo

Anejo n° 8: Reposicién de servicios
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CONDUCCIONES DE AGUA POTABLE

La traza de los ramales B11, B11la y B11a2 intercepta la de los canales de la Mancomunidad del
Taibilla que suministran agua potable en alta a los municipios de la zona. Los canales se sitdan a
una profundidad apreciable, por lo que las excavaciones a ejecutar no llegaran a alcanzarlos. En
consecuencia, no se prevén obras de apeo o reposicion en los propios canales.

Sin embargo, y dado que se trata de conducciones de cierta antigliedad ejecutadas en hormigén
en masa y cuya estanqueidad no se encuentra asegurada, existe la posibilidad de que alguna
fuga en los colectores a ejecutar se introdujera en el canal y contaminase su agua. Por este
motivo, en la zona de cruce sobre los canales los colectores se ejecutaran en tuberia de
polietileno electrosoldado del mismo didmetro que el resto de colector, cuyas juntas ofrecen una
mayor garantia de estanqueidad que las de PVC. Ademas para una mejor proteccion la tuberia
qguedara alojada en el interior de una funda de acero soldado helicoidalmente de 500 mm de
diametro en los colectores DN 400 mm (ramales B11 y B11a) y de 300 mm en el colector DN 200
mm (ramal B11a2).

Se instalara un pozo de registro en el punto de cambio entre polietileno y PVC y, a unos 3 m de
cada uno de estos pozos, un nuevo pozo que registrara el inicio de la funda de acero
helicosoldado. En este pozo la tuberia de polietileno sera pasante sin practicar en ella ninguna
ventana o perforacién. En estos Ultimos pozos se realizara un refuerzo de hormigén en masa
para el caso de que, por realizar la Mancomunidad de los Canales del Taibilla alguna
excavacién por mantenimiento o reparaciones, los pozos y la tuberia no puedan caer a la
excavacioén. Los cruces se reflejan en el plano de planta 4.1, en los perfiles longitudinales 4.2 y
en el plano de detalle 5.3.

Previamente a la realizaciéon de estas obras de cruce, el contratista de las obras debera solicitar
autorizacion a la Mancomunidad de los Canales del Taibilla.

Existen dos redes paralelas de distribucion de agua que pertenecen a Aigies d'Elx (agua
potable) y a Aguas de Quibas (red domiciliaria de agua no potable) que son las empresas
explotadoras del servicio de abastecimiento de agua en la zona. Su trazado es Unicamente
subterraneo por lo que las afecciones son mayores que en otro tipo de infraestructuras.

La reposicién se ha planteado con tuberia de fundicién ductil del mismo diametro que la existente
o inmediatamente superior para didmetros no normalizados, para la red de Aigies d’Elx y con
Polietileno para diametros inferiores a 200 mm y de fundicidn ductil para el resto para la red de
Aguas de Quibas. En esta Ultima red, ademas se ha aprovechado para sustituir materiales en
desuso como el fibrocemento en aquellos tramos que se ven afectados por la ejecucion de los
colectores.

Los planos 6.3.1 muestran toda la red de distribucién de agua existente, indicando material y
diametro de las conducciones, asi como aquellos tramos donde se hace necesaria su reposicion.

REDES DE RIEGO

Las redes de riego existentes en Pefia de las Aguilas y Llano de San José son propiedad del
Canal de Riegos de Levante y estan formadas por tuberia de polietileno con presiones nominales
entre 10 y 12,5 atm y con diametros comprendidos entre 75 y 400 mm. Su trazado se sitla
preferentemente por calzada por lo que la interferencia con los colectores proyectados es alta.

Esta red tiene la particularidad de que se ejecuta con una malla para su deteccion desde la
superficie mediante un georadar. Esto simplifica su localizaciéon durante la ejecucion de las obras
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y por tanto su afeccién. En cualquier caso, se ha previsto la reposicién de todos aquellos tramos
de conducciones que van a ser afectados por la ejecucion de la nueva red de saneamiento.

La reposicion de los tramos afectados se realiza con tuberia de polietileno del mismo diametro
que la tuberia existente.

Las afecciones a este servicio asi como su reposicion, se grafian en los planos 6.4 Reposicion
de servicios. Redes de riego.
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